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  به نام خدا 

 سازمان ملی استاندارد ایران با آشنایی

 یفد  ، وظ3159مداه   یو توسعه نظام استاندارد ، ابلاغ شدده در د  یتقانون تقو 9 ۀماد یکبه موجب بند  یراناستاندارد ا یسازمان مل

 .را بر عهده دارد یمل یو نشر استانداردها ی، به روز رسان ینتدو یین،تع

نظران مراکد  و مسسسداع علمدی،    صاحب ،های فنی مرکب از کارشناسان سازمان های مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه بده شدرایط تولیددی، فنداوری و     تصادی آگاه و مرتبط انجام میپژوهشی، تولیدی و اق

-کننددگان، صدادرکنندگان و وارد  صاحبان حق و نفع، شامل تولیدکننددگان، مصدر     تجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفان

نویس استانداردهای ملی ایران بدرای   شود. پیشدولتی حاصل میلتی و غیرهای دوکنندگان، مراک  علمی و تخصصی، نهادها، سازمان

ملدی    شود و پس از دریافدت نظرهدا و پیشدنهادها در کمیتد     های مربوط ارسال می نفع و اعضای کمیسیوننظرخواهی به مراجع ذی

 شود.به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و منتشر می ،مرتبط با آن رشته طرح و در صورع تصویب

کنند درکمیتده   نی  با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه می صلاحذیمند و  های علاقه که مسسساع و سازمان نویس استانداردهایی پیش

ن ترتیب، استانداردهایی ملدی تلقدی   شود. بدی چاپ و منتشر می ملی ایران بررسی و درصورع تصویب، به عنوان استاندارد ،ملی طرح

اسدتاندارد   در سازمان ملدی ملی استاندارد مربوط که   تدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقرراع شود که بر اساس می

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیل میایران 

(ISO) ردالمللی استاندا ایران از اعضای اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار
و  2(IEC) المللدی الکتروتکنیدک   کمیسدیون بدین   ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشور فعالیدت   9

های علمدی،   آخرین پیشرفتهای خاص کشور، از  کند. در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن تدوجه به شرایط کلی و نیازمندی می

 شود. گیری می المللی بهره فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین

کننددگان، حفدس سدلامت و     بینی شده در قانون، برای حمایت از مصدر   تواند با رعایت موازین پیش سازمان ملی استاندارد ایران می

محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از اسدتانداردهای   اع زیستایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولاع و ملاحظ

تواند . سازمان میکندملی ایران را برای محصولاع تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری 

. کندد بنددی آن را اجبداری    ی و درجده المللی برای محصولاع کشور، اجرای استاندارد کالاهدای صدادرات   به منظور حفس بازارهای بین

مشداوره، آمدوز ، بازرسدی،      ها و مسسساع فعدال در زمیند   کنندگان از خدماع سازمان به استفاده بخشیدنهمچنین برای اطمینان 

وسدایل   (الیبراسدیون )کها و مراک  واسنجی  محیطی، آزمایشگاه مدیریت کیفیت و مدیریت زیست هایسیستمگواهی  ممی ی و صدور

کندد و در   ها و مسسساع را بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایدران ارزیدابی مدی    گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیجش، سن

المللی یکاهدا،   کند. ترویج دستگاه بین ها نظارع میها اعطا و بر عملکرد آنصورع احراز شرایط لازم، گواهینام  تأیید صلاحیت به آن

تعیین عیار فل اع گرانبها و انجام تحقیقاع کاربردی برای ارتقای سطح استانداردهای ملدی ایدران از دیگدر    واسنجی وسایل سنجش، 

 .است سازمانوظایف این 

                                                 

 - International Organization for Standardization 

 - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

 - Contact point 

 - Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

روش تفاضل با  -طلا، پلاتین و پالادیم با خلوص بالا عیارتعیین  -گرانبها آلیاژهای فلزات و جواهر»

 («ICP-OESسنجی نشر نوری پلاسمای جفت شده القایی ) استفاده از طیف

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 رضایی، به اد

 شیمی تج یه( ی)دکتر

عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی اصفهان، رئیس دانشگاه جدامع  

 علمی کاربردی استان اصفهان

  دبیر:

 رجالی، فرحناز

 )دکتری شیمی تج یه(

 ای اصفهان رئیس گروه پژوهشی استاندارد منطقه

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 ، سیدمهدیالتراب ابن

 )کارشناسی ارشد مدیریت(
 سازمان ملی استاندارد ایران

 احمدزاده، داریو 
 )کارشناسی ارشد مدیریت استراتژیک(

ها اداره کل استاندارد استان  شناسی و مقیاس اندازهرئیس اداره 

 خوزستان

 احمدی نیری، غلامحسین
 (مهندسی متالورژی استخراجی)کارشناسی 

 مدیر کنترل کیفیت استحصال مواد معدنی تخت سلیمان

 بابایی، حمید

 (کاربردی)دکتری شیمی 

 مدیر کنترل کیفیت شرکت نوین شیمیار

 بیگی، کیهان

 مدیریت( ی)دکتر

 رئیس اداره صادراع غیرنفتی دفتر صادراع گمرک ایران

 جابری، مهدی

 )کارشناسی مدیریت امور بانکی(

 رئیس اداره نشر اسکناس بانک مرک ی

 نیا، اکرم حاجی

 )کارشناسی ارشد شیمی تج یه(

 مدیر آزمایشگاه و تحقیق و توسعه گروه صنعتی معدنی زرمهر
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 سمت و/یا محل اشتغال: حرو  الفبا()اسامی به ترتیب  اعضا:

 خرم، نوید

 )کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک(

 مدیر کنترل کیفیت واحد تولیدی آسیا

 خودسیانی، اصغر

 )کارشناسی ارشد مدیریت دولتی(

 معاون مسافری گمرکاع استان اصفهان

  رجالی، محمدرضا

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(

 کارشناس استاندارد

 نیا، امیرحسین روحانی

 )کارشناسی مهندسی متالورژی و مواد(

ها وزارع صنعت، معدن و  رئیس گروه فل اع گرانبها و گوهر سنگ

 تجارع

 شجاعی، پیمان
 )کارشناسی مهندسی برق(

 اندارد استان اصفهانتکارشناس اداره کل اس

 بران، هوشنگ شیشه

 ی(گوهرشناس یکارشناس)

 طلا و جواهر و نقره اصفهان هیاتحاد سیرئ

 اصغر صفری، علی

 )دکتری شیمی(

 مدیر عامل شرکت زرمعدن اختران

 طلامینایی، محسن

 )دیپلم فنی(

 انجمن تولیدکنندگان و صادرکنندگان طلا و جواهر

 عادلی اردبیلی، عادل

 )کارشناسی ارشد شیمی معدنی(

 مدیر آزمایشگاه مجتمع طلای موته

 عامل فرزاد، حسین

 )دکتری مهندسی مواد(

 سازمان ملی استاندارد
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 فرهمند، فرامرز

  )کارشناسی فی یک(

رئیس گروه نظارع بر اجرای استانداردهای مکانیک و فل شناسی 

 سازمان ملی استاندارد ایران

 

 کریمی علویجه، فاطمه

 تج یه()کارشناسی ارشد شیمی 

 رئیس آزمایشگاه واحد تولیدی آسیا

 محمدی، منوچهر

 )کارشناسی مهندسی متالورژی(

 مدیر کنترل کیفیت معدن طلای گودکان

 موسوی، گلناز

 )دکتری مهندسی نساجی(

رئیس گروه ارزیابی کیفیت کالاهای صادراتی سازمان ملی 

 استاندارد ایران

 نژاد، قاسم ناظری

 )دیپلم بازرگانی(

 واحد تولیدی آسیا مدیر

 نصراصفهانی، پریسا

 )دکتری شیمی تج یه(

 ای اصفهان کارشناس گروه پژوهشی استاندارد منطقه

  :ویراستار

 اقبالی، فریده

 (کارشناسی ارشد مهندسی مواد)

 رئیس اداره آموز  و ترویج اداره کل استاندارد استان هرم گان
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 فهرست مندرجات

 صفحه عنوان

 ح گفتار پیش

 3 هد  و دامنه کاربرد 3

 3 مراجع ال امی 2

 3 و تعاریف اصطلاحاع 1

 2 اصول آزمون 5

 2 گرها واکنش 9

 1 ها دستگاه 9

 1 برداری نمونه 9

 1 رو  آزمون 4

 9 و بیان نتایج محاسبه 5

 9 گ ار  آزمون 38

 9 ها دهنده( طول موج )آگاهی  پیوست الف

 33 و بالاتر 5/555 ‰)ال امی( تعیین عیار   پیوست ب

 31 نامه کتاب
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  گفتارپیش

رو  تفاضل  -طلا، پلاتین و پالادیم با خلوص بالا مقدارعیار تعیین  -گرانبها آلیاژهای فل اع و جواهر»استاندارد 

 3144 بدار در سدال  کده نخسدتین  « (ICP-OESسنجی نشر نوری پلاسمای جفت شده القایی ) با استفاده از طیف

های مربدوط بدر مبندای پدذیر      تدوین و منتشر شد، بر اساس پیشنهادهای دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون

، 9عنوان استاندارد ملدی ایدران بده رو  اشداره شدده در مدورد الدف، بندد         ای به منطقه المللی/ استانداردهای بین

در یکصد و شصت و پنجمین اجلاسیه د تجدیدنظر قرار گرفت و مور دومین بار برای 9استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 9اینک این استاندارد به استناد بند یک مدادۀ  تصویب شد.  23/32/3588کمیت  ملی استاندارد فل شناسی مورخ 

 .شود ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159شده در دی ماه قانون تقویت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ

سداختار و شدیوۀ    -)اسدتانداردهای ملدی ایدران    9استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایدران شدمارۀ   

هدای ملدی و جهدانی در زمینده     تحدولاع و پیشدرفت   باحفس همگامی و هماهنگی  برای شوند.نگار ( تدوین می

ل وم تجدیدنظر خواهد شد و هر پیشنهادی که بدرای   صورعایران در  ملیهای صنایع، علوم و خدماع، استاندارد

قدرار خواهدد    توجده  نظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید تکمیلاصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد. گرفت.

 شود.می 3159 : سال32924 ارد ملی ایران شمارۀاین استاندارد جایگ ین استاند

و شامل تهیه و تدوین شده « معادل یکسان»رو   بهالمللی زیر  این استاندارد ملی بر مبنای پذیر  استاندارد بین

 المللی م بور است: باشد و معادل یکسان استاندارد بینترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی می

ISO           , Jewellery and precious metals -  Determination of high purity gold, platinum 

and palladium - Difference method using ICP-OES 
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 -طلا، پلاتین و پالادیم با خلوص بالا عیارتعیین  -گرانبها آلیاژهای فلزات و جواهر

 سنجی نشر نوری پلاسمای جفت شده القایی روش تفاضل با استفاده از طیف

 (ICP-OES) 

 هدف و دامنه کاربرد 8

 اسدمی  بدا عیدار   طلا، پلاتین و پالادیممقدار تعیین  برایوشی کردن ر  شخصم هد  از تدوین این استاندارد،

 . و بالاتر است )قسمت در ه ار( 555 ‰ 

مشخص  ،و بالاتر 5/555 ‰عیار  با طلا، پلاتین و پالادیمگیری  اندازهبرای در این استاندارد رو  پیشنهادی 

 .شود اعمال می ب در پیوست بیان شدهاصلاحاع  و بالاتر، 5/555 ‰ برای تعیین عیار شده است.

 مراجع الزامی 2

 شدده اسدت.   ها ارجدا  داده ال امی به آن صورع بهدر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد 

 شوند. ترتیب، آن ضوابط ج ئی از این استاندارد محسوب میبدین

ها و تجدیدنظرهای بعدی آن برای باشد، اصلاحیه شده دادهکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجا   یدرصورت

اسدت،   شدده  دادههدا ارجدا    در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار بده آن  .آور نیستاین استاندارد ال ام

 آور است.های بعدی برای این استاندارد ال امهمواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد ال امی است:

 ISO      , Jewellery — Sampling of precious metal alloys for and in jewellery and 2-1

associated products  

برداری آلیاژ فل اع گرانبهدا بدرای آلیاژهدای     نمونه -آلیاژهای زینتی، 3155: سال 28959استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 .شده است نیتدو     :      ISO با استفاده از استاندارد زینتی و مصنوعاع مرتبط،

 و تعاریف  اصطلاحات 3

3این استاندارد، اصطلاحاع و تعاریف ندارد.
 

                                                 

  /www.electropedia.orgو  www.iso.org/obpهدای  در وبگاه IEC و ISO کار رفته در استانداردهایاصطلاحاع و تعاریف به -3

 دسترس است.قابل

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/


 8011 سال :)تجدیدنظر دوم( 82621ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

2 

 آزمون صولا 0

دست آید )غلظت بیشدتر بدرای    گرم بر لیتر به 38شود تا محلول  نمونه وزن شده و در تی اب سلطانی حل می

شدوند   تعیین مدی   ICP-OESرو  طیف سنجی توسطها  شود(. ناخالصی و بالاتر استفاده می 5/555 ‰عیار 

ی موجدود  ها یناخالصقدار ( و عیار فل  گرانبها با تفریق کل ممراجعه شود 3-جدول الفها به  برای طول موج)

 بدر پیوست  بیان شدهاصلاحاع  ،و بالاتر 5/555 ‰برای تعیین عیار  .دیآ یمدست  به 3888‰در نمونه از 

 باید اعمال شود.

 گرها واکنش 5

و آب مقطر یا آب با خلدوص   آزمایشگاهیگرهایی با خلوص  از واکنش ،شده  اکیدتموارد  ج  به، آزموندر طول 
 معادل آب مقطر استفاده کنید.

 .19تا % 18%با درصد جرمی  (،HCl) هیدروکلریک اسید 5-8

 .98تا % 99%با درصد جرمی  (، HNO) نیتریک اسید  5-2

استفاده آماده شود(. سه حجم هیدروکلریک اسید  زمان قبل ازمحلول شود  توصیه می) تیزاب سلطانی 5-3

 .مراجعه شود( را مخلوط کنید 2-9 زیربند)به  نیتریک اسیدمراجعه شود( و یک حجم 3-9 زیربند)به 

نقره، آلومینیم، کادمیم، کروم، مس، آهن، منی یم،  ،)باید کاملاً عاری از کلرید باشد( Aمحلول ذخیره  5-0

 مراجعه شود(. 2-9 زیربند)به جرمی  9تا % 1%( در نیتریک اسید mg/l 388م منگن  )هرکدا

 % محلدول  با mg/l 3888ی )از حجم کل( از هر محلول تک عنصر 38 % مخلوط کردناز معمولاً  Aذخیره  محلول  -یادآوری

تدوان در   مدی هدا را   ایدن محلدول  شود.  تهیه می ،( و به حجم رساندن با آبمراجعه شود2-9 زیربندبه ))حجمی(  نیتریک اسید 9

 .ماه نگهداری کرد 32شرایط مناسب تا 

بیسموع، کبالت، گالیم، اینددیم، سدلنیم،    ،)ممکن است حاوی نیتراع و کلرید باشد( Bمحلول ذخیره  5-5

 1-9 زیربندبه حجمی ) 9تا % 1%تی اب سلطانی  محلول ( درmg/l 388م )هرکدا رویو  قلع، تلوریم، تیتانیم

 (.مراجعه شود

آرسدنیک، نیکدل، سدرب، آنتیمدوان،      ،)ممکن است حداوی نیتدراع و کلریدد باشدد(     Cمحلول ذخیره  5-6

 1-9 زیربندحجمی )به  9تا % 1%( در تی اب سلطانی mg/l 388م سیلسیم، تالیم، تنگستن، زیرکونیم )هرکدا

 مراجعه شود(.
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م پدالادیم، روتندیم )هرکددا    )ممکن است حاوی نیتراع و کلرید باشد(. طلا، ایریدیم، D محلول ذخیره 5-7

mg/l 388 مراجعه شود(. 1-9 زیربندحجمی )به  9تا % 1%( در تی اب سلطانی 

توان اضافه کرد، به شرطی کده پایددار    عناصر دیگر را می توان حذ  کرد. عناصری که نیازی به آزمون ندارند را می -8 یادآوری

 .ی ایجاد نکنندا توجه باشند و تداخل قابل

 بدا  mg/l 3888ی )از حجم کدل( از هدر محلدول تدک عنصدر      38 % معمولاً با مخلوط کردن Dتا  Bهای  محلول -2یادآوری 

هدا   محلدول توان  شوند. می تهیه می ،با آب ( و به حجم رساندنمراجعه شود 1-9 زیربندبه ) )حجمی(ی تی اب سلطان 9 % محلول

 .ماه نگهداری کرد 32را در شرایط مناسب تا 

هر ناخالصی باید مشخص شدود   قدار. م5/555‰، با حداقل خلوص یمپالادیا  طلا، پلاتینمواد مرجع:  5-1

 .و در کالیبراسیون در نظر گرفته شود

  ها دستگاه 6

 معمول آزمایشگاهی وسایل   6-8

 82/8 پذیری ندوری  تفکیک، با حداقل (ICP-OESنشر نوری پلاسمای جفت شده القایی ) سنج طیف  6-2

 .زمینه یا بهتر، و قابلیت تصحیح پس mg/l 82/8ص نانومتر، حد تشخی

 .جعه شودرا م الف پیوستترجیحی، به برای انتخاب طول موج  -یادآوری

 .mg 3/8 3تدقبا ، آزمایشگاهیترازوی  6-3

 برداری نمونه 7

  .انجام شود       ISO برداری برای آلیاژهای زینتی طلا و محصولاع آن باید مطابق استاندارد فرآیند نمونه

 آزمون روش 1

 کلیات 1-8

 های ایمنی و بهداشتی مناسب رعایت شود. دستورالعمل –هشدار 

 .یا پلاستیک باشند تفلون ، بایدواکنشگرهای  همه ظرو  و بطری

 محلول آزمون 1-2

 کنید.مایش رو  زیر تهیه و آز دو محلول آزمون، به، برای هر نمونه

                                                 

 -
 
Reading accuracy 
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از  آن خشک شود تا هرگونه آلودگی سطحی شده، شسته واسیدشویی  ،قبل از استفاده شود نمونه توصیه می
 بین برود.

  mL 28و منتقل نمایید،  mL 98ر وزن کرده به یک بش  mg 3/8ت از نمونه را با دقmg (38 ±988  )ر مقدا
حدل   کداملاً ( اضافه کنید. در دمای مناسب حرارع دهید تا نمونه مراجعه شود1-9 زیربندبه تی اب سلطانی )

سدرد شدود،    تادهید  به محلول فرصتگردد.  خارجشود و حرارع دادن را ادامه دهید تا اکسیدهای نیتروژن 
 تواند میانحلال  .منتقل کنید، با آب به حجم برسانید و کاملاً مخلوط کنید mL 98ی به یک بالن حجمرا  آن

 .انجام شود ،های حجمی مقاوم در برابر مواد شیمیایی و دما مستقیماً در بالن

 .انجام شود فشار  تحتانحلال شود  توصیه میدر صورع مشاهده مواد نامحلول، 

 کالیبراسیون  های محلول 1-3

 کنید( را وزن و حل کرده، سرد مراجعه شود 4-9 زیربندبه گرم از مواد مرجع ) ( میلی988±38سه قسمت )
   مشخص 2-4 زیربنددر  طور که همانمنتقل کنید،  mL 98ی های حجم و هرکدام را به بالن

 .است شده

 محلول شاهد 1-3-8

 برسانید و کاملاً مخلوط کنید. mL 98م با آب به حج

 8محلول کالیبراسیون  1-3-2

mL 9 ذخیره  محلول A( و مراجعه شود 5-9 زیربندبه )محلدول ذخیدره    تدر یل یلد یم 9B (  9-9 زیربندد بده 
این محلول در طول زمدان   برسانید و کاملاً مخلوط کنید.  mL 98م ( اضافه کنید، با آب به حجمراجعه شود

 .قبل از استفاده آماده شود، یا پایداری آن تأیید شود در زمان شود توصیه میناپایدار است و 

 2محلول کالیبراسیون  1-3-3

mL 9 ذخیره  محلول C( مراجعه شود 9-9 زیربندبه ) وmL 9  محلول ذخیرهD (  مراجعده   9-9 زیربندد بده

این محلول در طول زمدان ناپایددار    برسانید و کاملاً مخلوط کنید.  mL 98م اضافه کنید، با آب به حج (شود

 .قبل از استفاده آماده شود، یا پایداری آن تأیید شود در زمان شود توصیه میاست و 

 باشدد.  های موجود در نمونده مطابقدت داشدته    های ذخیره باید کاهش یابد تا با غلظت ناخالصی حجم محلول

 های کالیبراسیون با غلظت دیگر استفاده کرد. ی با اف ودن محلولا چندنقطهتوان از کالیبراسیون  می

 گیری اندازه 1-0

دستگاه را مطابق دستورالعمل سازنده، تنظیم کنید و در موقعیت مناسب برای تصحیح زمینه قرار دهید. برای 

مونه تمی  اسدتفاده شدود و پلاسدما قبدل از اسدتفاده،      جذب ن ولولهگیری باید از مشعل، محفظه پاشش  اندازه

 مطابق توصیه سازنده تثبیت گردد.
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مراجعه شدود( را   1-1-4 زیربند)به  2مراجعه شود( و  2-1-4 زیربند)به  3های شاهد و کالیبراسیون  محلول

هدای   را بدرای محلدول   آزمایشدگاهی پاشش کنید و سپس رو   ،شده برای کالیبراسیون مطابق رو  توصیف

ثبت شود تدا   لازمباید با توجه به حد تشخیص دستگاه، با دقت اعشاری  شده خواندهآزمون اجرا کنید. نتیجه 

 نتایج درستی برای غلظت عنصرهای موردنظر، فراهم نماید.

 گیدری شددع خدالص    بدرای انددازه   رابد  سده ثانیه، حداقل  18تثبیت حداقل  زمان  کهر محلول باید پس از ی

 زمینه(. تصحیحشود )با  محاسبه، )واقعی(

 .اندازه کافی باشد تا سیگنال هر ناخالصی به خط زمینه بازگردد گیری باید به زمان شستشو بین هر اندازه

 محاسبه و بیان نتایج 9

 های کالیبراسیون منحنی  9-8

های واردشده در محلدول توسدط    با در نظر گرفتن ناخالصی ،غلظت را در محلول شاهد و محلول کالیبراسیون

تنظیم کرده و منحنی کالیبراسیون را برای هر عنصر با اسدتفاده از   ،مراجعه شود( 4-9 زیربندمواد مرجع )به 

 .محاسبه کنید ،آمده برای محلول شاهد و محلول کالیبراسیون دست شدع خالص به

 روش محاسبه 9-2

مراجعه شود(، مقادیر خالص شدع را به مقادیر غلظت  3-5 زیربندکالیبراسیون )به های  با استفاده از منحنی

 ( استفاده کنید.Wi( را برای محاسبه نسبت جرمی هر عنصر )3) فرمولتبدیل کنید و 

 

(3)                                                        
S

Si

i
m

Vc
W


 

 که در آن:

ci   غلظت عنصرi  در محلول نمونه، برحسبmg/l؛ 

Vs   ،حجم محلول نمونهL؛ 

 ms  جرم نمونه فل ی، برحسبmg .است 

 شود. تعریف می عنوان حد تشخیص ، بهسه برابر انحرا  استاندارد غلظت هر عنصر مج ا در محلول شاهد

 شود، ( محاسبه می2) فرمولو با  شده( بیان ‰( برحسب قسمت در ه ار )Wspعیار فل  گرانبها )

(2)                                        Wsp=    -(∑Wi×    ) 

 .باشد ، میگیری شده است مجمو  نسبت جرمی هر عنصر که بالاتر از حد تشخیص اندازه Wi∑که در آن 
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 تکرارپذیری 9-3

اختلا  نشان دهد. اگدر اخدتلا    ها،  برای مجمو  ناخالصی 38نتایج حاصل برای تکرار آزمون نباید بیش از %

 .بیشتر از این مقدار باشد، باید عیارسنجی تکرار شود

 گزارش آزمون 81

 مون باید حداقل، شامل اطلاعاع زیر باشد:زگ ار  آ

 ؛و شکل نمونه دریافتمشخصاع نمونه شامل منبع، تاریخ  -الف

 برداری؛ رو  نمونه -ب

 ؛(3588: سال 32924)یعنی استاندارد ملی ایران شمارۀ  استانداردارجا  به این رو  مورد استفاده با  -پ

صدورع مقدادیر منفدرد و مقدادیر      ( با جرم، به‰مقادیر فل اع گرانبها در نمونه، برحسب قسمت در ه ار) -ع

 ؛شده با چهار رقم بامعنی با نتایج گ ار  ،میانگین

 استاندارد؛ شده در این در صورع ل وم ، هرگونه انحرا  از رو  مشخص -ث

 گیری؛ شده در هنگام اندازه هرگونه شرایط غیرمعمول مشاهده -ج

 تاریخ انجام آزمون؛ -چ

 گیرد؛ مشخصاع آزمایشگاهی که آزمون در آن صورع می -ح

 .کننده و مدیر آزمایشگاه نام خانوادگی و امضا آزمون -خ
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 پیوست الف

 (دهنده آگاهی)

 ها طول موج

 کلیات  8-الف

استفاده شود، باید  1-و الف 2-، الف3-الف  های غیر از موارد ذکرشده در جدول هایی به موج که طول  درصورتی

ها کامل نیست. در صورع حضدور سدایر عناصدر، آزمدون      های طیفی، مورد توجه قرار گیرد. این جدول تداخل

 ها نی  باید انجام شود. آن
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 های طلا گیری ناخالصی ها برای اندازه طول موج -8-جدول الف

 طول موج پیشنهادشده عنصر

 nm 

 جایگزین طول موج

 nm 

  جایگزین طول موج

nm 

Ag 894/124 245/114 --- 
Al 84/399 392/159 --- 
As 85/345 99/351 --- 
Au
 a 949/145 528/182 --- 
Bi 25/358 893/221 --- 
Cd 514/235 982/229 482/224 
Co 939/224 452/214  
Cr 934/289 155/195 911/198 
Cu 159/129 995/125 --- 
Fe 285/214 553/295 349/293 
Ga 525/249 55/353 289/539 
In 519/181 985/129 919/394 
Ir 294/239 259/341 --- 

Mg 991/295 298/248 --- 
Mn 191/295 523/255 933/299 
Ni 595/192 954/223 985/213 
Pb 22/394 191/228 189/241 
Pd 594/158 599/198 --- 
Pt 93/399 521/235 959/281 
Rh 545/151 519/211 --- 
Ru 292/258 --- --- 
Sb 411/289 943/239 --- 
Se 85/359 898/285 --- 
Si 932/293 394/244 --- 
Sn 55/345 92/359 --- 
Te 243/235 582/229 --- 
Ti 323/119 553/115 --- 
Tl 49/358  --- 
W 985/215 533/289 --- 
Zn 931/282 288/289 499/231 
Zr 354/115 421/151 --- 

a  زیربند   درستی آماده و آزمون شده است و نباید در محاسبه خط زمینه پیشنهادی )فقط برای اطمینان از اینکه نمونه به

 .گنجانده شود( 5-2
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 های پلاتین گیری ناخالصی برای اندازهها  طول موج -2-جدول الف

 طول موج پیشنهادشده عنصر

 nm 

 طول موج جایگزین

 nm 

  جایگزینطول موج 

nm 

Ag 894/124 245/114 --- 
Al 84/399 392/159 --- 
As 85/345 29/359 --- 
Au 959/299 --- --- 
Bi 893/221 --- --- 
Cd 982/229 --- --- 
Co 939/224 452/214 --- 
Cr 934/289 991/241 --- 
Cu 159/129 995/125 --- 
Fe 553/295 349/293 --- 
Ga 195/255 289/539 --- 
In 989/218 919/394 --- 
Ir 943/232 294/239 259/341 

Mg 991/295 298/248 --- 
Mn 933/299 295/298 --- 
Mo 859/282 585/281 939/243 
Ni 985/213 954/223 --- 
P 98/394 58/395 --- 

Pb 22/394 191/228 --- 
Pd 298/125 594/158 --- 
Pt
 a 493/232 349/118 159/291 
Rh 545/151 519/211 219/195 
Ru 292/258 529/291 --- 
Sb 411/289 943/239 --- 
Se 85/359 --- --- 
Si 932/293 394/244 --- 
Sn 55/345 92/359 89/358 
Ta 891/258 939/294 --- 
Te 243/235 582/229 --- 
Ti 323/119 553/115 --- 
Tl 49/358 39/312 --- 

a  زیربند   درستی آماده و آزمون شده است و نباید در محاسبه خط زمینه پیشنهادی )فقط برای اطمینان از اینکه نمونه به

 .گنجانده شود( 5-2
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 های پالادیم ناخالصیگیری  ها برای اندازه طول موج -3-جدول الف

 طول موج پیشنهادشده عنصر

 nm 

 جایگزین طول موج

 nm 

 جایگزینطول موج 

nm 

Ag 894/124 245/114 --- 
Al 84/399 392/159 --- 
As 115/288 --- --- 
Au 959/252 959/299 --- 
Bi 429/222 --- --- 
Cd 982/229 482/224 --- 
Co 939/224 452/214 --- 
Cr 939/299 991/241 495/199 
Cu 954/231 995/125 --- 
Fe 553/295 349/293 --- 
Ga 195/255 525/249 289/539 
Ge 529/285 291/295 --- 
Ir 222/289 294/225 259/341 

Mn 933/299 995/298 --- 
Mo 859/282 585/281 --- 
Ni 985/213 549/222 595/192 
Pb 191/228 189/241 894/589 
Pd
 a 594/188 545/539 938/299 
Pt 159/291 933/281 593/189 
Rh 545/151 519/211 219/195 
Ru 292/258 529/291 --- 
Sb 411/289 943/239 --- 
Si 932/293 394/244 --- 
Sn 55/345 92/359 --- 
Te 243/235 582/229 --- 
Ti 323/119 553/115 --- 
Tl 49/358 --- --- 
W 985/215 533/289 599/285 
Zn 931/282 499/231 --- 
Zr 923/155 421/151 --- 

a  زیربند   درستی آماده و آزمون شده است و نباید در محاسبه خط زمینه پیشنهادی )فقط برای اطمینان از اینکه نمونه به

 .گنجانده شود( 5-2
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 پیوست ب

 )الزامی(

 و بالاتر 9/999‰تعیین عیار 

 کلیات    8-ب

منظدور   بده  ،در رو بایدد  و بالاتر استفاده شدود، تغییدراع زیدر     5/555‰اگر این استاندارد برای تعیین عیار 

 اعمال شود. ICP-OES سنج تنظیم کالیبراسیون و در نظر گرفتن حساسیت طیف

 اف ایش غلظت بافت ،نشر نوری پلاسمای جفت شده القایی سنجی ترین راه برای اف ایش حساسیت طیف ساده

 g/l 98و  g/l 28ن های آزمون است. برای طلا، پالادیم و پلاتین، غلظت بافت باید بدی  در استانداردها و نمونه

 .است g/l 58ت اف ایش یابد. رو  زیر برای غلظ

 گرها واکنش  2-ب

 مواد مرجع  8-2-ب

 .55/555‰با حداقل خلوص ، طلا   8-8-2-ب

 .55/555‰، با حداقل خلوص پلاتین و پالادیم   2-8-2-ب

 هر ناخالصی باید مشخص شود و در کالیبراسیون در نظر گرفته شود. قدارم

 آزمونروش   3-ب

 کلیات  8-3-ب

 های ایمنی و بهداشت مناسب رعایت شود. دستورالعمل–هشدار 

 .، باید تفلون یا پلاستیک باشندواکنشگرهای  همه ظرو  و بطری

 محلول آزمون  2-3-ب

 رو  زیر تهیه و آزمون کنید. تج یه دو محلول آزمون، بهبرای هر نمونه مورد 

شده، شسته و خشک شود تا هرگونه آلودگی سطحی از بین اسیدشویی نمونه قبل از استفاده شود  توصیه می

 برود.

لیتری منتقل  میلی mL 98ر به یک بشو وزن کرده  mg 3/8ت از نمونه را با دق mg (38 ± 2888)ر مقدا

مراجعه شود( اضافه کنید. در دمای مناسب  1-9 زیربندلیتر تی اب سلطانی )به  میلی mL 28و نمایید، 
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حرارع دهید تا نمونه کاملاً حل شود، و حرارع دادن را ادامه دهید تا اکسیدهای نیتروژن ناپدید گردد. اجازه 

و کاملاً مخلوط  منتقل کنید، با آب به حجم برسانید  mL 98ی دهید محلول سرد شود، به یک بالن حجم

 .انجام شود ،های حجمی مقاوم در برابر مواد شیمیایی و دما انحلال ممکن است مستقیماً در بالن .کنید

 .انحلال تحت فشار انجام شود شود توصیه می در صورع مشاهده مواد نامحلول،

 های کالیبراسیون محلول  3-3-ب

، نماییدد و حدل   نمدوده  ( را وزنمراجعه شود 3-2-ب زیربند( از مواد مرجع )به 38 ±2888) mgت سه قسم

 2-1-ب زیربندد طدور کده در    منتقل کنیدد همدان   mL 98ی های حجم و هرکدام را به بالن کردهسرد سپس 

 توان اف ایش داد. های کالیبراسیون را می در صورع ل وم تعداد محلول .شده است مشخص

 محلول شاهد  8-3-3-ب

 برسانید و کاملاً مخلوط کنید.  mL 98م با آب به حج

 8محلول کالیبراسیون   2-3-3-ب

mL 2 ذخیره  لیتر محلول میلی A و مراجعه شود(  5-9 زیربند)بهmL 2  محلول ذخیرهB   9-9 زیربندد )بده 
این محلول در طدول زمدان    برسانید و کاملاً مخلوط کنید. mL 98م مراجعه شود( اضافه کنید، با آب به حج

 .قبل از استفاده آماده شود، یا پایداری آن تأیید شودزمان در شود  توصیه میناپایدار است و 

 2محلول کالیبراسیون   3-3-3-ب

mL 2 ذخیره  محلول C و مراجعه شود(  9-9)به زیربندmL 2   محلول ذخیدرهD   مراجعده   9-9 زیربندد )بده

این محلول در طدول زمدان ناپایددار     برسانید و کاملاً مخلوط کنید. mL 98 مشود( اضافه کنید، با آب به حج

 .قبل از استفاده آماده شود، یا پایداری آن تأیید شود در زمان شود توصیه میاست و 

 های موجود در نمونده مطابقدت داشدته باشدد.     های ذخیره باید کاهش یابد تا با غلظت ناخالصی حجم محلول

 .های کالیبراسیون با غلظت دیگر استفاده کرد ای با اف ودن محلول کالیبراسیون چندنقطهتوان از  می

 محاسبه و بیان نتایج   0-ب

 تکرارپذیری  8-0-ب

ها اخدتلا  نشدان    درصد برای مجمو  ناخالصی 9نتایج حاصل از تکرار آزمون برای یک نمونه نباید بیشتر از 

 .باشد، باید آزمون تکرار شوددهد. اگر اختلا  بیشتر از این مقدار 
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 نامه کتاب

[ ] ISO     , Jewellery and precious metals — Fineness of precious metal alloys 

، فل اع گرانبهدا  یاژهایآل یرسم یارهایع -، جواهر و فل اع گرانبها3155: سال 2312استاندارد ملی ایران به شماره  -یادآوری

 .است شده ینتدو  ISO          با استفاده از استاندارد

 


