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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

، وظیفلا   3159شلاده در د  ملااه   قانون تقویت و توسعه نظام استاندارد ، ابلالا   9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردتدوین، بهتعیین، 

نظران مراکلا  و مسسسلااع علملای،    صاحب ،ها  فنی مرکب از کارشناسان سازمان ها  مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

جه بلاه شلارایط تولیلاد ، فنلااور  و     شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توپژوهشی، تولید  و اقتصاد  آگاه و مرتبط انجام می

-کننلادگان، صلاادرکنندگان و وارد  صاحبان حق و نفع، شامل تولیدکننلادگان، مصلار     تجار  است که از مشارکت آگاهانه و منصفان

 نویس استانداردها  ملی ایران بلارا   شود. پیشدولتی حاصل میها  دولتی و غیرکنندگان، مراک  علمی و تخصصی، نهادها، سازمان

مللای    شود و پس از دریافلات نظرهلاا و پیشلانهادها در کمیتلا     ها  مربوط ارسال می نفع و اعضا  کمیسیوننظرخواهی به مراجع ذ 

 شود.به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و منتشر می ،مرتبط با آن رشته طرح و در صورع تصویب

کنند درکمیتلاه   نی  با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه می صلاحذ مند و  ها  علاقه که مسسساع و سازمان نویس استانداردهایی پیش

شود. بدین ترتیب، استانداردهایی مللای تلقلای    چاپ و منتشر می ملی ایران بررسی و درصورع تصویب، به عنوان استاندارد ،ملی طرح

اسلاتاندارد   در سازمان مللای ستاندارد مربوط که ملی ا  تدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقرراع شود که بر اساس می

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیل میایران 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضا  اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار
و  2(IEC) الملللای الکتروتکنیلاک   کمیسلایون بلاین   ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشور فعالیلات   9

ها  علملای،   ها  خاص کشور، از آخرین پیشرفت کند. در تدوین استانداردها  ملی ایران ضمن تلاوجه به شرایط کلی و نیازمند  می

 شود. گیر  می المللی بهره فنی و صنعتی جهان و استانداردها  بین

کننلادگان، حفلاس سلالامت و     بینی شده در قانون، برا  حمایت از مصلار   تواند با رعایت موازین پیش تاندارد ایران میسازمان ملی اس

محیطی و اقتصاد ، اجرا  بعضی از اسلاتانداردها    ایمنی فرد  و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولاع و ملاحظاع زیست

تواند . سازمان میکندیا اقلام وارداتی، با تصویب شورا  عالی استاندارد، اجبار  ملی ایران را برا  محصولاع تولید  داخل کشور و/

. کنلاد بنلاد  آن را اجبلاار     المللی برا  محصولاع کشور، اجرا  استاندارد کالاهلاا  صلاادراتی و درجلاه    به منظور حفس بازارها  بین

مشلااوره، آملاوز ، بازرسلای،      و مسسساع فعلاال در زمینلا  ها  کنندگان از خدماع سازمان به استفاده بخشیدنهمچنین برا  اطمینان 

وسلاایل   (الیبراسلایون )کها و مراک  واسنجی  محیطی، آزمایشگاه مدیریت کیفیت و مدیریت زیست ها سیستمگواهی  ممی   و صدور

کنلاد و در   یلاابی ملای  ها و مسسساع را بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایلاران ارز  گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیسنجش، 

المللی یکاهلاا،   کند. ترویج دستگاه بین ها نظارع میها اعطا و بر عملکرد آنصورع احراز شرایط لازم، گواهینام  تأیید صلاحیت به آن

واسنجی وسایل سنجش، تعیین عیار فل اع گرانبها و انجام تحقیقاع کاربرد  برا  ارتقا  سطح استانداردها  مللای ایلاران از دیگلار    

 .است سازمانوظایف این 

                                                 

 - International Organization for Standardization 

 - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

 - Contact point 

 - Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

استفاده از  روش تفاضل با - نقره با خلوص بالا تعیین عیار -ا جواهر و آلیاژهای فلزات گرانبه»

 «(ICP-OES) سنجی نشر نوری پلاسمای جفت شده القایی طیف

 

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 رضایی، به اد

 )دکتر  شیمی تج یه(

عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی اصفهان، رئیس دانشگاه جلاامع  

 علمی کاربرد  استان اصفهان

  دبیر:

 رجالی، فرحناز

 )دکتر  شیمی تج یه(

 ا  اصفهان پژوهشی استاندارد منطقه رئیس گروه

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 تراب، سیدمهد  ابن

 )کارشناسی ارشد مدیریت(
 سازمان ملی استاندارد ایران

 احمدزاده، داریو 
 )کارشناسی ارشد مدیریت استراتژیک(

ها اداره کل استاندارد استان  شناسی و مقیاس رئیس اداره اندازه

 خوزستان

 احمد  نیر ، غلامحسین
 (مهندسی متالورژ  استخراجی)کارشناسی 

 مدیر کنترل کیفیت استحصال مواد معدنی تخت سلیمان

 بابایی، حمید

 (کاربرد )دکتر  شیمی 

 مدیر کنترل کیفیت شرکت نوین شیمیار

 بیگی، کیهان

 )دکتر  مدیریت(

 ایرانرئیس اداره صادراع غیرنفتی دفتر صادراع گمرک 

 جابر ، مهد 

 )کارشناسی مدیریت امور بانکی(

 رئیس اداره نشر اسکناس بانک مرک  
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 نیا، اکرم حاجی

 )کارشناسی ارشد شیمی تج یه(

 مدیر آزمایشگاه و تحقیق و توسعه گروه صنعتی معدنی زرمهر

 خرم، نوید

 ارشد مهندسی مکانیک()کارشناسی 

 مدیر کنترل کیفیت واحد تولید  آسیا

 خودسیانی، اصغر

 )کارشناسی ارشد مدیریت دولتی(

 معاون مسافر  گمرکاع استان اصفهان

 نیا، امیرحسین روحانی

 )کارشناسی مهندسی متالورژ  و مواد(

ها وزارع صنعت، معدن و  رئیس گروه فل اع گرانبها و گوهر سنگ

 تجارع

 شجاعی، پیمان
 )کارشناسی مهندسی برق(

 اندارد استان اصفهانتکارشناس اداره کل اس

 بران، هوشنگ شیشه

 ی(گوهرشناس یکارشناس)

 طلا و جواهر و نقره اصفهان هیاتحاد سیرئ

 اصغر صفر ، علی

 (دکتر  شیمی)

 مدیر عامل شرکت زرمعدن اختران

 طلامینایی، محسن

 )دیپلم فنی(

 تولیدکنندگان و صادرکنندگان طلا و جواهرانجمن 

 عادلی اردبیلی، عادل

 )کارشناسی ارشد شیمی معدنی(

 مدیر آزمایشگاه مجتمع طلا  موته

 عامل فرزاد، حسین

 )دکتر  مهندسی مواد(

 سازمان ملی استاندارد
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 فرهمند، فرامرز

 )کارشناسی فی یک(

رئیس گروه نظارع بر اجرا  استانداردها  مکانیک و فل شناسی 

 سازمان ملی استاندارد ایران

 کریمی علویجه، فاطمه

 )کارشناسی ارشد شیمی تج یه(

 رئیس آزمایشگاه واحد تولید  آسیا

 محمد ، منوچهر

 )کارشناسی مهندسی متالورژ (

 مدیر کنترل کیفیت معدن طلا  گودکان

 موسو ، گلناز

 )دکتر  مهندسی نساجی(

رئیس گروه ارزیابی کیفیت کالاها  صادراتی سازمان ملی 

 استاندارد ایران

 نژاد، قاسم ناظر 

 )دیپلم بازرگانی(

 مدیر واحد تولید  آسیا

 نصراصفهانی، پریسا

 )دکتر  شیمی تج یه(

 ا  اصفهان کارشناس گروه پژوهشی استاندارد منطقه

  :ویراستار

 اقبالی، فریده

 (کارشناسی ارشد مهندسی مواد)

 رئیس اداره آموز  و ترویج اداره کل استاندارد استان هرم گان

 
  
 

 

  
  

  
  

 

 

 

 



 9011 سال :)تجدیدنظر دوم( 92621ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 ز 

مندرجاتفهرست   

 صفحه عنوان

 ح گفتار پیش

 3 هد  و دامنه کاربرد 3

 3 مراجع ال امی 2

 3 تعاریف و اصطلاحاع 1

 3 اصول آزمون 5

 2 گرها واکنش 9

 1 ها دستگاه 9

 1 بردار  نمونه 9

 1 رو  آزمون 4

 1 کلیاع 4-3

 1 محلول آزمون 4-2

 5 (g/l 38محلول کالیبراسیون نقره ) 4-1

 9 ها  کالیبراسیون تی اب سلطانی محلول 4-5

 9 گیر  اندازه 4-9

 9 محاسباع و بیان نتایج 5

 9 کالیبراسیون ها  منحنی 5-3

 9 محاسبهرو   5-2

 9 تکرارپذیر  5-1

 9 گ ار  آزمون 38

 4 ها دهنده( طول موج )آگاهی  پیوست الف

 38 و بالاتر 5/555‰)ال امی( تعیین عیار   پیوست ب

 31 نامه کتاب
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  گفتارپیش

اسلاتفاده از  رو  تفاضلال بلاا    - نقلاره بلاا خللاوص بلاالا     تعیلاین عیلاار   - جواهر و آلیاژها  فل اع گرانبها»استاندارد 

تدوین و منتشر  3144 بار در سالکه نخستین« (ICP-OES) سنجی نشر نور  پلاسما  جفت شده القایی طیف

هلاا  مربلاوط بلار مبنلاا  پلاذیر  اسلاتانداردها        شد، بر اساس پیشنهادها  دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون

، استاندارد مللای ایلاران   9ره شده در مورد الف، بند عنوان استاندارد ملی ایران به رو  اشاا  به منطقه المللی/ بین

اجلاسلایه کمیتلا  مللای     یکصلاد و شصلات و ششلامین   بار مورد تجدیدنظر قرار گرفلات و در   دومینبرا   9شمارۀ 

قانون تقویت و  9اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ تصویب شد.  5/32/3588مورخ  فل شناسیاستاندارد 

 .شود ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159شده در د  ماه استاندارد، ابلا توسعه نظام 

سلااختار و شلایوۀ    -)اسلاتانداردها  مللای ایلاران    9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایلاران شلامارۀ   

هلاانی در زمینلاه   هلاا  مللای و ج  تحلاولاع و پیشلارفت   باحفس همگامی و هماهنگی  برا  شوند.نگار ( تدوین می

ل وم تجدیدنظر خواهد شد و هر پیشنهاد  که بلارا    صورعایران در  ملیها  صنایع، علوم و خدماع، استاندارد

قلارار خواهلاد    توجلاه  نظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید تکمیلاصلاح و 

 ر استانداردها  ملی ایران استفاده کرد.بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظ گرفت.

 شود. می3144: سال 32925این استاندارد جایگ ین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

و تهیلاه و تلادوین شلاده    « معلاادل یکسلاان  »به رو  المللی زیر  این استاندارد ملی بر مبنا  پذیر  استاندارد بین

 المللی م بور است: باشد و معادل یکسان استاندارد بینشامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی می

ISO           , Jewellery and precious metals — Determination of high purity silver — 

Difference method using ICP-OES 

 



 9011 سال :)تجدیدنظر دوم( 92621ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

3 

روش تفاضل با  - نقره با خلوص بالا تعیین عیار - جواهر و آلیاژهای فلزات گرانبها

 (ICP-OESسنجی نشر نوری پلاسمای جفت شده القایی ) استفاده از طیف

 هدف و دامنه کاربرد 9

 )قسمت در ه ار( 555‰ با عیار اسمینقره  تعیینبرا   ا  تج یه رو هد  از تدوین این استاندارد، تعیین 
 ب در پیوسلات  منلادرج اصلاحاع و بالاتر  5/555‰برا  تعیین عیار  ، به عنوان رو  ترجیحی است.بالاترو 

 .شود اعمال می

 مراجع الزامی 2

 شلاده اسلات.   ها ارجلاا  داده ال امی به آن صورع بهدر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد 

 شوند. ترتیب، آن ضوابط ج ئی از این استاندارد محسوب میبدین

ها و تجدیدنظرها  بعد  آن برا  باشد، اصلاحیه شده دادهکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجا   یدرصورت

اسلات،   شلاده  دادههلاا ارجلاا    در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار بلاه آن  .آور نیستاین استاندارد ال ام

 آور است.ها  بعد  برا  این استاندارد ال امهمواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این استاندارد ال امی است:

 ISO      , Jewellery— Sampling of precious metal alloys for and in jewellery and 2-1

associated products 

بردار  آلیاژ فل اع گرانبهلاا بلارا  آلیاژهلاا      نمونه -آلیاژها  زینتی، 3155: سال 28959استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 .شده است نیتدو            ISO با استفاده از استاندارد زینتی و مصنوعاع مرتبط،

 اصطلاحات و تعاریف 3

3این استاندارد، اصطلاحاع و تعاریف ندارد.
 

 اصول آزمون 0

دست آید )غلظلات بیشلاتر بلارا      گرم بر لیتر به 38شود تا محلول  نمونه وزن شده و در اسید نیتریک حل می

تواند در آن محللاول وجلاود داشلاته باشلاد، بلاا       سوسپانسیون، که میشود(.  و بالاتر استفاده می 5/555‰عیار 

هر دو محللاول نیتریلاک و تیلا اب     .شود میسانتریفیوژ یا میکروفیلتراسیون جداشده و در تی اب سلطانی حل 

کلال ناخالصلای )بلارا  طلاول      مقلادار شوند و  می آزمون  ICP-OESط رو  طیف سنجیسلطانی جداگانه توس

                                                 

  /www.electropedia.org و www.iso.org/obp هلاا  در وبگاه IEC و ISO استانداردها  کار رفته دراصطلاحاع و تعاریف به -3

 دسترس است.قابل

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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مقلادار نقلاره بلاا     .آیلاد  مراجعه شود( در نمونه با اف ودن نتایج دو آزمون به دسلات ملای   3-ها به جدول الف موج

و  5/555‰بلارا  تعیلاین عیلاار     .دیلا آ یمدست  به 3888‰از    موجود در نمونهها یناخالصتفریق کل مقدار 

 باید اعمال شود. بشده در پیوست  بالاتر، اصلاحاع توصیف

 گرها واکنش 5

گرهایی با خلوص آزمایشگاهی و آب مقطر یا آب با خللاوص   ، از واکنششده  اکیدتموارد  ج  بهآزمون،  در انجام
 معادل آب مقطر استفاده کنید.

 .19تا % 18%با درصد جرمی  (،HCl) هیدروکلریک اسید 5-9

 .98تا % 99%با درصد جرمی  (، HNO) نیتریک اسید 5-2

محلول قبل از زمان استفاده آماده شود(. سه حجم هیدروکلریک اسید شود  توصیه می) تیزاب سلطانی 5-3

 .مراجعه شود( را مخلوط کنید 2-9مراجعه شود( و یک حجم نیتریک اسید )به زیربند 3-9)به زیربند 

آلومینیم، کادمیم، کروم، مس، آهن، منی یم، منگن   ،)باید کاملاً عار  از کلرید باشد( A محلول ذخیره 5-0

 .مراجعه شود( 2-9بند )به زیرجرمی  9تا % 1%د ( در نیتریک اسیmg/l 388 )هرکدام

)هرکلادام   منیکل، آنتیموان، سلنیم، تلوریم، تیتلاانی  ،)باید کاملاً عار  از کلرید باشد( B محلول ذخیره 5-5

mg/l 388مراجعه شود(. 2-9بند جرمی )به زیر 9تا % 1%د ( در نیتریک اسی  

آرسلانیک، بیسلاموع، کباللات، سلارب، پلاتلاین،       ،)باید کاملاً علاار  از کلریلاد باشلاد(    C محلول ذخیره  5-6

 مراجعه شود(. 2-9)به زیربند جرمی  9تا % 1%( در نیتریک اسید mg/l 388م سیلسیم، قلع، رو  هرکدا

گلاالیم، ژرملاانیم، جیلاوه، اینلادیم، پلاالادیم، تلاالیم        ،)باید کاملاً عار  از کلرید باشلاد(  Dمحلول ذخیره  5-7

 مراجعه شود(. 2-9)به زیربند جرمی  9تا % 1%( در نیتریک اسید mg/l 388م هرکدا)

اضافه کرد، به شرطی کلاه پایلادار   توان  عناصر دیگر را می توان حذ  کرد. ندارند را می آزمونعناصر  که نیاز  به  -9 یادآوری

 .ایجاد نکنند هیتوج باشند و تداخل قابل

 mg/l 3888  )از حجم کل( از هر محلول تلاک عنصلار   38%معمولاً با مخلوط کردن  Dتا  A ذخیره ها  محلول -2یادآوری 

هلاا   توان محلول شوند. می تهیه می ،( و به حجم رساندن با آبمراجعه شود 2-9به زیربند )حجمی( )نیتریک اسید  9%با محلول 

 .ماه نگهدار  کرد 32را در شرایط مناسب تا 

آللاومینیم، طلالا، کلاروم، آهلان، منیلا یم،       ،)ممکن است حاو  نیتراع و کلرید باشد( E یرهذخمحلول   5-8

 مراجعه شود(. 1-9بند  )به زیرجرمی  9تا % 1%( در تی اب سلطانی mg/l 388هرکدام )نیکل، پلاتین، قلع 

  9% بلاا  mg/l 3888تلاک عنصلار    از هلار محللاول   )از حجم کلال(   38% معمولاً با مخلوط کردن "E" محلول ذخیره -یادآوری

هلاا را در شلارایط    توان محلول . میشود تهیه می ،( و به حجم رساندن با آبمراجعه شود 1-9به زیربند ))حجمی( تی اب سلطانی 

 .ماه نگهدار  کرد 32مناسب تا 
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هر ناخالصی باید مشخص شود و در کالیبراسلایون   قدارم. 5/555‰با حداقل خلوص مواد مرجع: نقره    5-1

 .در نظر گرفته شود

  ها دستگاه 6

 معمول آزمایشگاهی وسایل 6-9

 82/8نلاور    پلاذیر   تفکیکحداقل با  ،(ICP-OES) سنج نشر نوری پلاسمای جفت شده القایی طیف 6-2

 .زمینه و قابلیت تصحیح پس یا بهتر mg/l 82/8ص تشخی نانومتر، حد

 .جعه شودمرا الف ، به پیوستدار اولویتبرا  انتخاب طول موج  -یادآوری

 .mg 3/8ت با دق، ترازوی آزمایشگاهی 6-3

  ، یادور در دقیقه 1888و چرخش حداقل  ml 98ا ت ml 38  ها مناسب برا  لوله ،سانتریفیوژ 6-0

 .خلأمیکرومتر( و یک سیستم  59/8سلول   )با اندازه منافذ تقریباً  ءبا فیلتر غشا، سیستم میکروفیلتر 6-5

 برداری نمونه 7

  .انجام شود       ISO بردار  باید مطابق استاندارد فرآیند نمونه

 آزمون روش 8

 کلیات 8-9

 .های ایمنی و بهداشتی مناسب رعایت شود دستورالعمل – هشدار

 پلاستیک باشند.یا  باید تفلون واکنشگرها   همه ظرو  و بطر 

  محلول آزمون 8-2

 کنید. آزمونبرا  هر نمونه، دو محلول آزمون، به رو  زیر تهیه و 

شده، شسته و خشک شود تا هرگونه آلودگی سطحی از بین  اسیدشویینمونه قبل از استفاده شود  توصیه می

 برود.

 ml 9/9و  منتقلال نماییلاد   ml 98ر وزن کرده به یک بش mg 3/8از نمونه را با دقت  mg (38 ± 988)ر مقدا

کلااملاً  نمونلاه  حرارع دهید تا  یآرام بهمراجعه شود( اضافه کنید.  2-9نیتریک اسید )به زیربند  ml 9/9و آب 

آب اضلاافه   ml 38. طور کامل ناپدیلاد گلاردد   اکسیدها  نیتروژن بهشود و به حرارع دادن ادامه دهید تا   حل

مخلوط را با  به لوله سانتریفیوژ منتقل کنید. ml 98 کنید. پس از سرد شدن در دما  اتاق، محلول را از بشر

 ml 98دقیقه سانتریفیوژ کرده و فاز ملاایع را بلاه یلاک بلاالن حجملای       9دور بر دقیقه به مدع  1888سرعت 
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 9دور در دقیقه به ملادع   1888دوباره با سرعت آب به باقیمانده اضافه کنید، مخلوط را  ml 9 .منتقل کنید

این عملال دو   .اضافه کنید ml 98را به بالن حجمی  شده یلتشکدقیقه دیگر سانتریفیوژ کنید و فاز مایع تازه 

 .یدکن مخلوطبرسانید و کاملاً  ml 98حجم آب بالن حجمی را به  شود. بار دیگر تکرار می

رو  دیگر این است که پس از سرد شدن در دما  اتاق، محلول را از طریق یلاک سیسلاتم میکروفیلتلار )بلاه     

اضافه کنیلاد و حجلام    ml 98مراجعه شود( فیلتر کنید، قسمت فیلتر شده را به یک بالن حجمی  9-9زیربند 

هلاا    ر با استفاده از محلول. این محلول را بدون تأخییدکن مخلوطبرسانید و کاملاً  ml 98محلول را با آب به 

 .آزمون کنید 1-4در زیربند  شده مشخصکالیبراسیون 

مراجعه شود( را پس از سانتریفیوژ یا میکروفیلتر به  1-9بند )به زیر شده یهتهتی اب سلطانی تازه  ml 2ر مقدا

حل شدن کامل حلارارع  تا  مانده اضافه کنید )در صورع استفاده از میکروفیلتر، فیلتر نی  باید حل شود(. باقی

ی ، به یک بالن حجمیدسردکندهید و به حرارع ادامه دهید تا اکسیدها  نیتروژن خارج شوند. تا دما  اتاق 

ml 9  بهبا آب حجم محلول را و منتقل کنید، با آب شستشو دهید ml 9  برسانید. این محلول را با استفاده از

  .آزمون کنید 5-4بند در زیر شده مشخصها  کالیبراسیون تی اب سلطانی  محلول

 (g/l 91های کالیبراسیون نقره ) محلول 8-3

محللاول را تلاا   و حل کلارده،   توزین( را 38 ±988) mgن مراجعه شود( به وز 5-9)به زیربند  نقرهقسمت سه 

 mlی هلاا  حجملا   هرکدام را به بالناست،  شده مشخص 2-4طور که در زیربند  همانسرد کرده و دما  اتاق 

 .منتقل کنید 98

 9محلول شاهد   8-3-9

 .یدکن مخلوطبرسانید و کاملاً   ml 98م با آب به حج

 9محلول کالیبراسیون  8-3-2

 9-9)بلاه زیربنلاد    Bمحللاول ذخیلاره     ml 9و مراجعلاه شلاود(    5-9)به زیربنلاد  A ذخیره  لیتر محلول میلی 9

ایلان محللاول در طلاول زملاان      .یدکن مخلوطبرسانید و کاملاً  ml 98م مراجعه شود( اضافه کنید، با آب به حج

 .آماده شود، یا پایدار  آن تأیید شود ،استفاده زمان همان شود توصیه میناپایدار است و 

 2محلول کالیبراسیون  8-3-3

 9-9)بلاه زیربنلاد    Dمحللاول ذخیلاره     ml 9و  مراجعلاه شلاود(    9-9)به زیربند C ذخیره  لیتر محلول میلی 9

این محللاول در طلاول زملاان     .یدکن مخلوطبرسانید و کاملاً   ml 98م شود( اضافه کنید، با آب به حج مراجعه

 .آماده شود، یا پایدار  آن تأیید شود ،استفاده همان زمان شود توصیه میناپایدار است و 

 داشلاته باشلاد.  ها  موجود در نمونلاه مطابقلات    ها  ذخیره باید کاهش یابد تا با غلظت ناخالصی حجم محلول

 ها  کالیبراسیون با غلظت دیگر استفاده کرد.   با اف ودن محلولا چندنقطهتوان از کالیبراسیون  می
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 های کالیبراسیون تیزاب سلطانی محلول 8-0

 2محلول شاهد  8-0-9

ml 28  ی مراجعه شود( را به یک بالن حجم 1-9تی اب سلطانی )به زیربندml 98      منتقل کنیلاد. بلاا آب بلاه

 .یدکن مخلوطبرسانید و کاملاً  ml 98م حج

 3محلول کالیبراسیون  8-0-2

ml 28  مراجعه شود( را به یلاک بلاالن حجملای     1-9تی اب سلطانی )به زیربندml 98   منقلال کنیلاد ،ml 9/2 

برسلاانید و کلااملاً    ml 98مراجعلاه شلاود( اضلاافه کنیلاد، بلاا آب بلاه حجلام         4-9بنلاد  زیر)به  Eمحلول ذخیره 

 .یدکن مخلوط

موجلاود در    هلاا  یتا با غلظت ناخالصلا  ابدیکاهش  دیبامراجعه شود(  4-9)به زیربند  E رهیحجم محلول ذخ

 نمونه مطابقت داشته باشد.

 گیری اندازه 8-5

دستگاه را مطابق دستورالعمل سازنده، تنظیم کنید و در موقعیت مناسب برا  تصحیح زمینه قرار دهید. برا  

جذب نمونه تمی  اسلاتفاده شلاود و پلاسلاما قبلال از اسلاتفاده،       ولولهگیر  باید از مشعل، محفظه پاشش  اندازه

 مطابق توصیه سازنده تثبیت گردد.

شده برا  کالیبراسیون، پاشش کنید و سلاپس   را مطابق رو  توصیف 2و  3ها  شاهد و کالیبراسیون  محلول

بلاه حلاد تشلاخیص    باید بلاا توجلاه    شده ها  آزمون اجرا کنید. نتیجه خوانده رو  آزمایشگاهی را برا  محلول

 .دستگاه، با دقت اعشار  لازم ثبت شود تا نتایج درستی برا  غلظت عنصرها  موردنظر، فراهم نماید

گیلار  شلادع خلاالص     بلارا  انلادازه   رابلا  سلاه ثانیه، حداقل  18تثبیت حداقل  زمان  کهر محلول باید پس از ی

 زمینه(. تصحیح)واقعی(، محاسبه شود )با 

هر ناخالصلای بلاه خلاط زمینلاه      (سیگنالعلامت )اندازه کافی باشد تا  گیر  باید به زمان شستشو بین هر اندازه

 .بازگردد

ها  کالیبراسلایون توصلایف شلاده در     طور جداگانه با محلول و تی اب سلطانی( باید به g/l 38ه )نقر آزمونهر 

 انجام شود. 5-4و  1-4زیربندها  
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 محاسبه و بیان نتایج 1

 های کالیبراسیون یمنحن 1-9

ها  واردشده در محللاول توسلاط    غلظت را در محلول شاهد و محلول کالیبراسیون، با در نظر گرفتن ناخالصی

مراجعه شود( تنظیم کرده و منحنی کالیبراسیون را برا  هر عنصر با اسلاتفاده از شلادع    5-9نقره )به زیربند 

 محاسبه کنید. ،کالیبراسیونآمده برا  محلول شاهد و محلول  دست خالص به

 روش محاسبه 1-2

مراجعه شود(، مقادیر شدع خالص را به مقادیر غلظت  3-5بند زیرها  کالیبراسیون )به  با استفاده از منحنی

( برا  محاسلابه نسلابت   3تی اب سلطانی با استفاده از فرمول ) زمینهو  g/l 38نقره  زمینه آزمونبرا  هر دو 

 .تبدیل کنید  (Wi)جرمی هر عنصر 

(3) 

 

 که در آن:

ci,Ag     غلظت عنصرi  زمینهدر محلول آزمون ( نقرهg/l 38 برحسب ،)mg/l؛ 

Vs,Ag       نقلالاره  زمینلالاهحجلالام محللالاول آزملالاون(g/l 38) برحسلالاب ،L، (L 89/8 طلالاور کلالاه در  هملالاان 

 ؛توصیف شد( 2-4بند زیر   

 ci,ar    غلظت عنصرi  تی اب سلطانی، برحسب  زمینهدر محلول آزمونmg/l؛ 

Vs,ar    تی اب سلطانی، برحسب لیتر، ) زمینهحجم محلول آزمونL 889/8 طلاور کلاه در زیربنلاد    همان 

 ؛توصیف شد( 4-2   

ms     جرم نمونه فل  ، برحسبmg .است 

 شود. میعنوان حد تشخیص تعریف  به، سه برابر انحرا  استاندارد غلظت هر عنصر مج ا در محلول شاهد

 شود، ( محاسبه می2) فرمولو با  شود ( بیان می‰( برحسب قسمت در ه ار )Wsp) نقرهعیار 

(2              )                           Wsp=    -(∑Wi×    ) 

 باشد. گیر  شده است، می مجمو  نسبت جرمی هر عنصر که بالاتر از حد تشخیص اندازه Wi∑که در آن 

 تکرارپذیری 1-3

اختلا  نشان دهد. اگلار اخلاتلا     ،ها برا  مجمو  ناخالصی 38%نباید بیش از  تکرار آزموننتایج حاصل برا  

 .تکرار شودعیارسنجی بیشتر از این مقدار باشد، باید 
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 گزارش آزمون 91

 مون باید حداقل، شامل اطلاعاع زیر باشد:زگ ار  آ

 نمونه؛مشخصاع نمونه شامل منبع، تاریخ وصول و شکل  -الف

 بردار ؛ رو  نمونه -ب

 (؛3588: سال 32925رو  مورد استفاده با ارجا  به این استاندارد )یعنی استاندارد ملی ایران شمارۀ  -پ

صلاورع مقلاادیر منفلارد و مقلاادیر      ( با جرم، به‰مقادیر فل اع گرانبها در نمونه، برحسب قسمت در ه ار) -ع

 رقم بامعنی؛شده با چهار  میانگین، با نتایج گ ار 

 شده در این استاندارد؛ در صورع ل وم ، هرگونه انحرا  از رو  مشخص -ث

 گیر ؛ شده در هنگام اندازه هرگونه شرایط غیرمعمول مشاهده -ج

 تاریخ انجام آزمون؛ -چ

 گیرد؛ مشخصاع آزمایشگاهی که آزمون در آن صورع می -ح

 گاه.کننده و مدیر آزمایش نام خانوادگی و امضا آزمون -خ

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 9011 سال :)تجدیدنظر دوم( 92621ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

4 

 پیوست الف

 (دهنده آگاهی)

 ها موج طول

 کلیات  9-الف

هلاا    اسلاتفاده شلاود، بایلاد تلاداخل     3-الف  ها  غیر از موارد ذکرشده در جدول هایی به موج که طول  درصورتی

ها نیلا  بایلاد    کامل نیست. در صورع حضور سایر عناصر، آزمون آن ها طیفی، مورد توجه قرار گیرد. این جدول

 انجام شود.

 های نقره گیری ناخالصی ها برای اندازه موج طول -9-جدول الف

پیشنهادشده  موج طول عنصر
nm 

       جایگزین موج طول
nm 

         جایگزین موج طول
nm 

Ag
 a 995/299 114/193 953/225 
Al 84/399 392/159  
As 852/345 99/351  
Au 959/252 959/299  
Bi 25/358 893/221  
Cd 514/235 982/229 482/224 
Co 939/224 452/214  
Cr 939/299 934/289 991/241 
Cu 229/235 995/125  
Fe 285/214 553/295 349/293 
Ga 525/249 55/353 195/255 
Ge 334/299 52/395  
Hg 59/345 21/355  
In 519/181 985/129 989/281 

Mn 191/295 523/255 995/298 
Ni 41/395 954/223 985/213 
Pb 22/394 94/392 189/241 
Pd 594/158 599/198  
Pt 93/399 39/353 933/281 
Sb 32/349 411/289 943/239 
Se 85/359 89/285  
Si 932/293 394/244  
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 ادامه -های نقره گیری ناخالصی اندازهها برای  موج طول -9-جدول الف

پیشنهادشده  موج طول عنصر
nm 

جایگزین        موج طول
nm 

جایگزین          موج طول
nm 

Sn 55/345 89/358  
Te 243/235 582/229  
Ti 323/119 349/115  
Tl 49/358   
Zr 354/115 315/299  

a   زیربند   د در محاسبهدرستی آماده و آزمون شده است و نبای پیشنهاد  )فقط برا  اطمینان از اینکه نمونه به زمینهخط

 .گنجانده شود( 5-2
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 پیوست ب

 )الزامی(

 و بالاتر 1/111‰تعیین عیار 

 کلیات  9-ب

منظور تنظلایم کالیبراسلایون و در نظلار     و بالاتر استفاده شود، به 5/555‰اگر این استاندارد برا  تعیین عیار 

 اعمال شود. تغییراع زیر در رو  باید ،ICP-OESسنج  گرفتن حساسیت طیف

 زمینلاه اف ایش غلظلات   سنج نشر نور  پلاسما  جفت شده القایی ترین راه برا  اف ایش حساسیت طیف ساده

اف ایش یابد. رو   g/l 98و  g/l 28ن نقره باید بی زمینهها  آزمون است. غلظت  نقره در استانداردها و نمونه

 .است g/l 58زیر برا  غلظت 

 گرها واکنش  2-ب

 مواد مرجع  9-2-ب

 .55/555‰با حداقل خلوص  ،نقره   9-9-2-ب

 هر ناخالصی باید مشخص شود و در کالیبراسیون در نظر گرفته شود. مقدار

  آزمون روش  3-ب

 کلیات  9-3-ب

 .های ایمنی و بهداشت مناسب رعایت شود دستورالعملشود  توصیه می –هشدار 

 یا پلاستیک باشند. باید تفلون واکنشگرها   همه ظرو  و بطر 

 محلول آزمون  2-3-ب

 تج یه دو محلول آزمون، به رو  زیر تهیه و آزمون کنید.برا  هر نمونه مورد 

شده، شسته و خشک شود تا هرگونه آلودگی سطحی از بین  اسیدشویی ،نمونه قبل از استفادهشود  توصیه می

و  منتقلال نماییلاد   ml 98ر وزن کرده به یک بش  mg 3/8ت از نمونه را با دقmg (38 ±2888  )ر مقدا برود.

ml 9/9   و آبml 9/9  حلارارع دهیلاد تلاا    یآراملا  بلاه مراجعه شود( اضافه کنید.  2-9نیتریک اسید )به زیربند 

  ml 38. طور کاملال ناپدیلاد گلاردد    اکسیدها  نیتروژن به ، به حرارع دادن ادامه دهید تاشده کاملاً حل نمونه

 به لوله سلاانتریفیوژ منتقلال کنیلاد.    ml 98ر دما  اتاق، محلول را از بش تااضافه کنید. پس از سرد شدن آب 
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ی دقیقه سانتریفیوژ کرده و فاز مایع را به یک بالن حجملا  9دور بر دقیقه به مدع  1888مخلوط را با سرعت 

ml 98  منتقل کنید .ml 9  دور در دقیقه بلاه   1888آب به باقیمانده اضافه کنید، مخلوط را دوباره با سرعت

ایلان   .اضافه کنید ml 98ی را به بالن حجم شده یلتشکد و فاز مایع تازه دقیقه دیگر سانتریفیوژ کنی 9مدع 

 .یدکن مخلوطبرسانید و کاملاً  ml 98ه حجم آب بالن حجمی را ب شود. عمل دو بار دیگر تکرار می

بلاه  رو  دیگر این است که پس از سرد شدن در دما  اتاق، محلول را از طریق یلاک سیسلاتم میکروفیلتلار )   

اضافه کنیلاد و حجلام    ml 98ی اجعه شود( فیلتر کنید، قسمت فیلتر شده را به یک بالن حجممر 9-9بند زیر

ها   برسانید و کاملاً مخلوط کنید. این محلول را بدون تأخیر با استفاده از محلول  ml 98ه محلول را با آب ب

 .کنید آزمون 1-1-بند بزیر در شده مشخصکالیبراسیون 

ml 2  مراجعه شلاود( را پلاس از سلاانتریفیوژ یلاا میکروفیلتلار بلاه        1-9بند به زیر) شده یهتهتی اب سلطانی تازه

تا حل شدن کامل حلارارع   مانده اضافه کنید )در صورع استفاده از میکروفیلتر، فیلتر نی  باید حل شود(. باقی

ی بالن حجم، به یک یدسردکندهید و به حرارع ادامه دهید تا اکسیدها  نیتروژن خارج شوند. تا دما  اتاق 

ml 9   ه بمنتقل کنید، با آب شستشو دهید و با آب حجم محلول راml 9   برسانید. این محلول را با اسلاتفاده

 .کنید آزمون 5-4بند زیردر  شده مشخصها  کالیبراسیون تی اب سلطانی  از محلول

 (g/l 01)نقره  زمینههای کالیبراسیون  محلول  3-3-ب

، نیلاد مراجعلاه شلاود( را وزن کلارده و حلال ک     3-3-2-بنلاد ب بلاه زیر ( نقلاره ) 38 ±2888) mgز ا سه قسمت

هرکلادام را بلاه    اسلات،  شلاده  مشلاخص  2-1-طور که در زیربند ب همان سرد کرده وها را تا دما  اتاق  محلول

  .منتقل کنید ml 98ی ها  حجم بالن

 9شاهد محلول   9-3-3-ب

 .یدکن وطمخلبرسانید و کاملاً  ml 98م با آب به حج

 9محلول کالیبراسیون   2-3-3-ب

ml 2 ذخیره  محلول A(و  5-9بند به زیر )مراجعه شودml 9  محلول ذخیرهB (9-9بند به زیر  )مراجعه شود

این محلول در طول زمان ناپایلادار اسلات و    .یدکن  مخلوطبرسانید و کاملاً  ml 98م اضافه کنید، با آب به حج

 .قبل از استفاده آماده شود، یا پایدار  آن تأیید شود شود در زمان توصیه می

 2محلول کالیبراسیون   3-3-3-ب

ml 2 ذخیره  محلول C(و  9-9بند به زیر )مراجعه شودml 2  محلول ذخیرهD  مراجعه شود(  9-9)به زیربند

ناپایلادار اسلات و    این محلول در طول زملاان  .یدکن مخلوطبرسانید و کاملاً  ml 98اضافه کنید، با آب به حجم 

 .شود در زمان قبل از استفاده آماده شود، یا پایدار  آن تأیید شود توصیه می

 ها  موجود در نمونلاه مطابقلات داشلاته باشلاد.     ها  ذخیره باید کاهش یابد تا با غلظت ناخالصی حجم محلول

 .دیگر استفاده کردها  کالیبراسیون با غلظت  ا  با اف ودن محلول توان از کالیبراسیون چندنقطه می

 محاسبه و بیان نتایج  0-ب
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 تکرارپذیری  9-0-ب

ها اخلاتلا  نشلاان    مو  ناخالصیبرا  مجدرصد  9از  ترنباید بیش از تکرار آزمون برا  یک نمونهنتایج حاصل 

 .باید آزمون تکرار شود ،اگر اختلا  بیشتر از این مقدار باشد دهد.
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 نامه کتاب

[ ] ISO     , Jewellery and precious metals — Fineness of precious metal alloys 

بلاا   ،فل اع گرانبهلاا   اژهایآل یرسم  ارهایع -جواهر و فل اع گرانبها، 3155: سال 2312استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 .شده است نیتدو           ISO استفاده از استاندارد


