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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

، 3159شعده در د  معاه   قانون تقویت و توسععه ناعاا اسعتاندارد ، ابعلا      9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردروزرسانی وظیفۀ تعیین، تدوین، به

ناعران مراکعو و مسسسعا     صعاحب  ،ها  فنی مرکب از کارشناسان سعازمان  ها  مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

 شود و کوششی همگاا با مصالح ملی و با توجه به شعرایط تولیعد ،  علمی، پژوهشی، تولید  و اقتصاد  آگاه و مرتبط انجاا می

کننعدگان،  صعاحبان حعو و نفعع، شعامل تولیدکننعدگان، مصعر        ۀفناور  و تجار  اسعت کعه از مشعارکت آگاهانعه و منصعفان     

نعوی    شعود  پعی   دولتعی حاصعل معی   ها  دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شعود و پع  از دریافعت     ها  مربوط ارسعا  معی   نفع و اعضا  کمیسیونذ استانداردها  ملی ایران برا  نارخواهی به مراجع 

به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چعا  و   ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب ۀنارها و پیشنهادها در کمیت

 شود منتشر می

کننعد   با رعایت ضعوابط تعیعین شعده تهیعه معی     نیو  صلاحذ مند و  ها  علاقه که مسسسا  و سازمان نوی  استانداردهایی پی 

شعود  بعدین ترتیعب،     چعا  و منتشعر معی    ملعی ایعران   بررسی و درصعور  تصعویب، بعه عنعوان اسعتاندارد      ،درکمیته ملی طرح

ملی اسعتاندارد مربعوط    ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررا  شود که بر اساس استانداردهایی ملی تلقی می

  به تصویب رسیده باشد شود تشکیل میایران استاندارد  ر سازمان ملیدکه 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضا  اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار
 (IEC) المللی الکتروتکنیک کمیسیون بین ،3

2 

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
 (CAC)  کمیسیون کدک  غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشعور   9

هعا  خعاک کشعور، از آخعرین      کند  در تدوین استانداردها  ملی ایران ضمن تععوجه بعه شعرایط کلعی و نیازمنعد       فعالیت می

 شود  گیر  می المللی بهره ها  علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردها  بین پیشرفت

کنندگان، حفع  سعلامت    بینی شده در قانون، برا  حمایت از مصر  ا رعایت موازین پی تواند ب سازمان ملی استاندارد ایران می

مویطعی و اقتصعاد ، اجعرا  بعضعی از      و ایمنی فرد  و عمومی، حصو  اطمینعان از کیفیعت موصعوو  و ملاحاعا  زیسعت     

یب شعورا  ععالی اسعتاندارد، اجبعار      استانداردها  ملی ایران را برا  موصوو  تولید  داخل کشور و/یا اقلاا وارداتی، با تصو

المللعی بعرا  موصعوو  کشعور، اجعرا  اسعتاندارد کاوهعا  صعادراتی و          تواند به مناور حف  بازارهعا  بعین    سازمان میکند

ها و مسسسعا  فععا  در    کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدن  همچنین برا  اطمینان کندبند  آن را اجبار   درجه

هعا و   مویطی، آزمایشعگاه  مدیریت کیفیت و مدیریت زیست ها سیستمگواهی  شاوره، آموزش، بازرسی، ممیو  و صدورم ۀزمین

ها و مسسسا  را بر اسعاس ضعوابط ناعاا     گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسایل سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

هعا  ها اعطا و بر عملکعرد آن راز شرایط وزا، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آنکند و در صور  اح تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

المللی یکاها، واسنجی وسایل سنج ، تعیین عیار فلوا  گرانبها و انجاا توقیقعا  کعاربرد     کند  ترویج دستگاه بین ناار  می

  است سازمانبرا  ارتقا  سطح استانداردها  ملی ایران از دیگر وظایف این 

                                                   

 - International Organization for Standardization 

 - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

 - Contact point 

 - Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «)عیارسنجی آتشین( کوپلاسیون روش - تعیین مقدار طلا - گرانبها آلیاژهای فلزات و جواهر»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 رضایی، بهواد

 )دکتر  شیمی تجویه(

عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی اصفهان، رئی  دانشگاه جعامع  

 علمی کاربرد  استان اصفهان

  دبیر:

 رجالی، فرحناز

 )دکتر  شیمی تجویه(

 ا  اصفهان رئی  گروه پژوهشی استاندارد منطقه

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 تراب، سیدمهد  ابن

 )کارشناسی ارشد مدیریت(
 سازمان ملی استاندارد ایران

 احمدزاده، داریوش
 )کارشناسی ارشد مدیریت استراتژیک(

ها اداره کل استاندارد استان  شناسی و مقیاس اندازهرئی  اداره 

 خوزستان

 احمد  نیر ، غلاموسین
 (مهندسی متالورژ  استخراجی)کارشناسی 

 مدیر کنتر  کیفیت استوصا  مواد معدنی تخت سلیمان

 بابایی، حمید

 (کاربرد )دکتر  شیمی 

 مدیر کنتر  کیفیت شرکت نوین شیمیار

 بیگی، کیهان

 مدیریت(  )دکتر

 رئی  اداره صادرا  غیرنفتی دفتر صادرا  گمرک ایران

 جابر ، مهد 

 )کارشناسی مدیریت امور بانکی(

 رئی  اداره نشر اسکناس بانک مرکو 

 نیا، اکرا حاجی

 )کارشناسی ارشد شیمی تجویه(

 مدیر آزمایشگاه و توقیو و توسعه گروه صنعتی معدنی زرمهر

 خرا، نوید

 مهندسی مکانیک()کارشناسی ارشد 
 مدیر کنتر  کیفیت واحد تولید  آسیا
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 خودسیانی، اصغر

 )کارشناسی ارشد مدیریت دولتی(

 معاون مسافر  گمرکا  استان اصفهان

 نیا، امیرحسین روحانی

 )کارشناسی مهندسی متالورژ  و مواد(

ها وزار  صنعت، معدن و  گرانبها و گوهر سنگرئی  گروه فلوا  

 تجار 

 شجاعی، پیمان
 )کارشناسی مهندسی برق(

 اندارد استان اصفهانتکارشناس اداره کل اس

 بران، هوشنگ شیشه

 ی(گوهرشناس یکارشناس)

 طلا و جواهر و نقره اصفهان هیاتواد  یرئ

 اصغر صفر ، علی

 )دکتر  شیمی(
      

 

 زرمعدن اخترانمدیر عامل شرکت 

 طلامینایی، موسن

 )دیپلم فنی(

 انجمن تولیدکنندگان و صادرکنندگان طلا و جواهر

 عادلی اردبیلی، عاد 

 )کارشناسی ارشد شیمی معدنی(

 مدیر آزمایشگاه مجتمع طلا  موته

 فرهمند، فرامرز

 )کارشناسی فیویک(

رئی  گروه ناار  بر اجرا  استانداردها  مکانیک و فلوشناسی 

 سازمان ملی استاندارد ایران

 کریمی علویجه، فاطمه

 )کارشناسی ارشد شیمی تجویه(

 رئی  آزمایشگاه واحد تولید  آسیا

 مومد ، منوچهر

 )کارشناسی مهندسی متالورژ ( 
 مدیر کنتر  کیفیت معدن طلا  گودکان

 موسو ، گلناز

 )دکتر  مهندسی نساجی(

صادراتی سازمان ملی رئی  گروه ارزیابی کیفیت کاوها  

 استاندارد ایران

 نژاد، قاسم ناظر 

 )دیپلم بازرگانی(
 مدیر واحد تولید  آسیا
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 نصراصفهانی، پریسا

 )دکتر  شیمی تجویه(

 ا  اصفهان کارشناس گروه پژوهشی استاندارد منطقه

  :ویراستار

 فریدهاقبالی، 

 (کارشناسی ارشد مهندسی مواد)
 رئی  اداره آموزش و ترویج اداره کل استاندارد استان هرموگان
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 فهرست مندرجات

 صفحه عنوان

 ح گفتار پی 

 3 دهد  و دامنه کاربر 3

 3 مراجع الوامی 2

 3 اصطلاحا  و تعاریف 1

 2 اصو  آزمون 5

 2 گرها واکن  9

 1 وسایل وزا 9

 5 بردار  نمونه 9

 5 روش آزمون 4

 4 مواسبا  و بیان نتایج 5

 5 گوارش آزمون 38

 38 دهنده( غلات برخی فلوا  پایه تاثیرگذار بر نتیجه آزمون عیارسنجی طلا  )آگاهی  پیوست الف

 33 نامه کتاب
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  گفتارپیش

که « )عیارسنجی آتشین( کوپلاسیون روش - طلا تعیین مقدار - گرانبها آلیاژها  فلوا  و جواهر»استاندارد 

-تدوین و منتشر شد، بر اساس پیشنهادها  دریافتی و بررسی و تأیید کمیسعیون  3145در سا  بار نخستین

عنوان استاندارد ملی ایران به روش اشعاره  ا  به المللی/منطقه ها  مربوط بر مبنا  پذیرش استانداردها  بین

معورد تجدیعدنار قعرار گرفعت و در      بعار   دومینبرا   9اندارد ملی ایران شمارۀ ، است9شده در مورد الف، بند 

اینعک  تصویب شعد    2/32/3588مورخ  فلو شناسیاجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد  یکصد و شصت و پنجمین

، به 3159شده در د  ماه قانون تقویت و توسعه نااا استاندارد، ابلا  9این استاندارد به استناد بند یک مادۀ 

  شود عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می

سعاختار و شعیوۀ    -)استانداردها  ملی ایعران  9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ها  ملی و جهعانی در زمینعه   تووو  و پیشرفت باحف  همگامی و هماهنگی  برا  شوند نگارش( تدوین می

لووا تجدیدنار خواهد شد و هعر پیشعنهاد  کعه     صور ایران در  ملیها  ا ، استانداردصنایع، علوا و خدم

قعرار   توجه نار در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگاا تجدید تکمیلبرا  اصلاح و 

 ه کرد بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنار استانداردها  ملی ایران استفاد خواهد گرفت 

 شود می 3155: سا  4389این استاندارد جایگوین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

و تهیه و تدوین شعده  « معاد  یکسان»به روش المللی زیر  این استاندارد ملی بر مبنا  پذیرش استاندارد بین

المللعی موبعور    بعین باشد و معاد  یکسان اسعتاندارد  شامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی می

 است:

ISO           , Jewellery and precious metals — Determination of gold — Cupellation 

method (fire assay) 
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  - طلاتعیین مقدار  - گرانبها آلیاژهای فلزات و جواهر

  )عیارسنجی آتشین( کوپلاسیون روش

 هدف و دامنه کاربرد 0

در  شود توصیه میتعیین مقدار طلا در مواد همگن به روش کوپلاسیون است   ،هد  از تدوین این استاندارد

( جرمی باشد  برا  ‰قسمت در هوار ) 9/555تا  388این روش، مقدار طلا  موجود در نمونه بین 

سنجی تفاضلی استفاده کرد )برا   توان از روش طیف می، 9/555 ‰تر از  ی با عیار بی یآلیاژهاعیارسنجی 

 (        ISOمثا  مطابو استاندارد 

وجود مقدار در صور  ، اما برا  موارد خاک )از جمله کاربرد دارد ها  طلا چه این روش برا  بیشتر نمونه اگر

 شود   کار انجاا می  نقره( اصلاحاتی در روشیا پاودیم،  ،زیاد فلوا  پایه، پلاتین

عناصر ایریدیم، رودیم و روتنیوا )بی  از   از 3ا  در صور  وجود مقدار قابل ملاحاهنتایج این روش آزمون 

  2صوت وزا را نداردبرا  مجموع سه عنصر(  29/8 ‰

به عنوان روش        ISOبرا  تعیین عیار طلا در آلیاژها  جواهر و مصنوعاتی که در استاندارد این روش

  کاربرد دارد، معرفی شده استعیارسنجی آنها مرجع 

 مراجع الزامی 2

 مراجع الوامی ندارد  ،این استاندارد

 اصطلاحات و تعاریف 3

 :1رود می کار به زیر و تعاریف اصطلاحا  استاندارد این در

3-0  

 شیپورک

cornet 

 شده است  پیچیدهو به شکل لوله  شده نورد ،آلیاژ  از طلا و فلوا  گرانبها که قبل از فرآیند جداساز 

                                                   

 - above trace levels  
 - not compatible 

 /www.electropedia.orgو  www.iso.org/obpها  در وبگاه IEC و ISO کار رفته در استانداردها اصطلاحا  و تعاریف به  -1

 دسترس است قابل

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/


 0011 سال :)تجدیدنظر دوم( 6018ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

2 

3-2  

 شیپورک طلا 

gold cornet 

 مراجعه شود(  1-1 زیربندکه موصو  فرآیند جداساز  است )به  ،شده پیچیدهشکل لوله  طلا به

3-3  

 جداسازی

parting  

از  ،بدون کلریددر مویط د و نیتریک اسیکردن آن فلوا  در  حل با ،نقره و سایر فلوا که ا  از آزمون  مرحله

 د نشو طلا جدا می

3-0  

 کنترلی نمونه

proof sample 

 ،کنترلیکوپلاسیون نمونه آزمون  د باش ترکیب آن تا حد امکان شبیه نمونهتولید شده که نمونه مرجع 

 شود  نهایی استفاده می عیارسنجینتایج شود و از نتیجه آن برا  تصویح  انجاا می ،همراه با نمونه

3-5  

 نقره افزایی

inquartation 

یجاد شرایط مناور ا بهکار  شود  این می  اضافهبه نسبت مشخص  ،نقره به آلیاژها  طلا ا  از آزمون که مرحله

 شود  انجاا میمولو  نیتریک اسید  با استفاده ازمراجعه شود( طلا از نقره  1-1 زیربندجداساز  )به وزا 

 آزموناصول  0

آلیاژها  طلا با نقره و سرب در کوپل قرار گرفته و در کوره مخعصوک کوپلاسعیون حعرار  داده می شود تا 

وسیله نیتریک اسید جدا ه شعده و نقعره آن بدست آید  سپ ، پهعن و نعورد  ا  از فلوا  گرانبها به گلوله

از بین  کنترلیها   مواز  نمونهآزمون با  ،احتمالی مند ناااخطاها    شود شده و طلا  خالص توزین می

   خواهد رفت

 دهد  د، ارائه میتأثیر بگذار این آزمونتواند بر نتیجه  اطلاعاتی در مورد فلواتی که می الف پیوست

 گرها واکنش  5

با خلوک  گرهایی واکن تنها از  طور مشخص ذکر شود، موارد  که به جو به، آزموندر تماا مراحل 

 .آب مقطر یا آبی بعا خلوک معاد  آن، باید استفاده شود و آزمایشگاهی
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گرا بر  میلی 2کمتر از  )تقریباً حاو  مقدار کم از هالیدها،  m/m %11 تقریبا، ( HNO) نیتریک اسید  5-0

 .توان با آزمای  نقره نیترا  تشخیص داد( هالیدها را می لیتر؛ وجود

گرا بر  میلی 2کمتر از  )تقریباًحاو  مقدار کم از هالیدها ،  m/m %55 تقریبا ،( HNO) نیتریک اسید  5-2

 .لیتر؛ وجود هالیدها را می توان با آزمای  نقره نیترا  تشخیص داد(

 ‰پلاتین، شعامل کمتعر از   گروه فلوا   طلا و از ععار ، عیار سنجیمخصوک با درجه خلوک  ،سرب 5-3

  یعا قرک 3دانه ،ورق شکلبه  بیسمو ، 3/8

طعلا و فلعوا     حاو  مقدار کمعی از ، 5/555 ‰با حداقل خلوک افوایی  برا  مرحله نقرهنقره خالص،   5-0

  برا  هر عنصر( 83/8 ‰کمتر از مساو  و ، )پلاتین گروه 

 9 عیار تعیعین شعده و تقریعب    اب، 58/555 ‰حداقل خلوک  ،کنترلیها   برا  نمونه طلای خالص،  5-5

 استفاده شود  55/555 ‰درجه خلوک بهتر است  ؛دار رقم معنی

مسعاو  و  کم طلا )مقدار حاو ، 9/555 ‰، با حداقل خلوک کنترلیها   برا  نمونهپلاتین خالص،   5-8

 ( 83/8 ‰کمتر از 

مسعاو  و  )مقدارکم طلا  حاو ، 9/555 ‰، با حداقل خلوک کنترلیها   برا  نمونهپالادیم خالص،  5-7

 ( 83/8 ‰کمتر از 

 .، به شکل یک پی  آلیاژ مناسب )عار  از فلوا  گرانبها(کنترلیها   برا  نمونه فلزات پایه، 5-6

  ، عار  از طلا و فلوا  گروه پلاتین 555 ‰با حداقل خلوک ک( یا قر دانهورق، سیم، به شکل (مس  5-9

 .از هر عنصر است 882/8 ‰غلات کمتر از  بیانگر «عار  از» عبار  -0یادآوری 

  شود اکسیژن در نار گرفته نمی مقدار، 5-9تا  5-9 زیربند مطابوبرا  تعیین عیار فلوا   -2یادآوری 

 وسایل لازم  8

در کعه  و نسبتا همگن  ºC 3398تا  ºC 3898 دما دما در گستره با قابلیت ایجاد ، کوره کوپلاسیون 8-0

بعرا  ایعن   معمولی آزمایشگاهی  مافلها   کوره ایجاد شده باشد  ،اکسید کننعده اتمسفر و شرایطداخل آن 

 نیست کار مناسب 

صور  تک خانه یا چند خانه که قابلیت جذب سعرب و فلعوا     به )یا مشابه(، های اکسید منیزیم کوپل 8-2

 کوپلاسیون داشته باشد  فرآیندپایه را در 

 

                                                   

 - Bead 
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 .های کوتاه شکل مقاوم در برابر نیتریک اسید با لوله یظرف سبد یاظروف مخصوص جداسازی  8-3

 موجب آلودگی نمونه نشود ساخته شده از مواد نسوز یا سایر مواد  که  مخصوص حرارت دادن،بوته  8-0

  .انبرکوپلاسیون 8-5

 .و انواع پنس ویژه کوپلاسیونانبردست  8-8

 صعیقل  ،سندان قبل از اسعتفاده ، استفاده کرددستگاه پرس جا  آن از  توان به میکه سندان صیقلی   8-7

 شود  داده شده و آماده می

 قبعل از اسعتفاده صعیقل    چکع  جا  آن از دستگاه پرس استفاده کعرد،   توان به که میچکش صیقلی  8-6

 شود  داده شده و آماده می

 مخصوص طلاسازی نورد  8-9

 تمیزکاری مخصوص عیارسنجیس بر 8-01

، 559 ‰با عیار بیشعتر از  طلا  گیر  اندازهبرا  گرا،  میلی 83/8با دقت حداقل  ،آزمایشگاهیترازوی  8-00

 .استفاده شودگرا   میلی 883/8دقت از ترازو با است بهتر 

 برداری نمونه 7

 مطابو استاندارد ،آن مرتبط با بردار  برا  آلیاژها  زینتی طلا و موصوو  نمونهشود  توصیه می

ISO       شود انجاا. 

 آزمونروش  6

 هنگام انجام آزمون مطابق این استاندارد، شرایط ایمنی و بهداشتی رعایت شود. -هشدار

 انتخاب روش  6-0

 آزمعون  ماننعد  ،ها ناشناخته است، بایعد از یعک آزمعون اولیعه بعا تجهیعوا  مناسعب        که ترکیب نمونه هنگامی

  برا  تعیین تقریبی ترکیب ماده استفاده شود  (XRF)فلورسان  اشعه ایک 

 بر اساس آزمون اولیه، روش مناسب باید انتخاب شود:

کعه   )از جمله آلیاژها  طلا  سعفید بعا نیکعل    هستند حاو  مقادیر زیاد  از فلوا  پایهیی که ها برا  نمونه

 شود مراجعه  1-4زیربند به ، (شده است درج الف پیوست درغلات هر عنصر  حداکثر

 مراجعه شود  5-4بند زیر به، هستند زیاد  پلاتین یا پاودیم ادیرحاو  مق یی کهها  برا  نمونه

 مراجعه شود  9-4بند  زیربه هستند، زیاد  نقره  مقادیرحاو  که  ییها برا  نمونه
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 مراجعه شود  2-4زیربند مندرج در روش عمومی به ها  دیگر،  برا  تماا نمونه

 آزمون اجرای عمومیروش  6-2

 عیارسنجیهای  نمونه  6-2-0

گرا وزن شده را  میلی 83/8گرا، که با دقت  میلی 298حداقل دو نمونه از آلیاژ، هر کداا به وزن تقریبی 

 شود جرا سرب  مراجعه شود( قرار دهید  توصیه می 1-9داخل ورق سرب مخصوک عیارسنجی )به زیربند 

مراجعه  5-9نقره خالص )به زیربند  گرا باشد  9گرا تا  5ها(  ، قرک یا مخلوطی از آندانه)به شکل ورق، 

اگر مجموع مورد  برابر جرا طلا  موجود در نمونه شود  1تا  1/2شود( را اضافه کنید تا جرا کل نقره معاد  

گرا م  )به  میلی 98گرا تا  میلی 29شود  باشد، توصیه می 588 ‰باوتر از  ،انتاار تماا فلوا  گرانبها

 ورق سرب را پیچانده و با انبردست مخصوک، گلوله کنید  مراجعه شود( اضافه شود  5-9زیربند 
بعا وزن نمونعه   ها  دیگعر   گرا تنایم کرد، مشروط بر اینکه تماا وزن ( میلی988و  329توان بین ) وزن نمونه را می -یادآوری

 داشته باشد اکسیدها  تولید شده را  قابلیت جذب و کوپلمتناسب شود 

 کنترلیهای  نمونه  6-2-2

مراجعه  5-9مراجعه شود( و نقره خالص )به زیربند  9-9از طلا  خالص )به زیربند  کنترلیحداقل دو نمونه 

طلا و نقره موجود در نمونه  مورد نار  ها جراکه با  طور  کنید نزو 3-2-4بند زیربا دقت و مطابو را  شود(

کلی فلوا  پایه موجود در مقدار  افوایی( مقدار اضافه شده در مرحله نقره مواسبه)با  مطابقت داشته باشد

ساز   معاد  ،م  از فلو متناسبیشده( با اضافه کردن مقدار  )شامل م  اضافه عیارسنجیها   نمونه

 شود  می

 فلزات گرانبها 0و تشکیل ساچمه وپلاسیونک 6-2-3

را مراجعه شود(  2-2-4)به زیربند  کنترلیها   مراجعه شود( و نمونه 3-2-4ها  آزمون )به زیربند  نمونه

 آماده کنید  روش مشابه به

در  مراجعه شعود( کعه قعبلاً    2-9 زیربندمنیویم )به  ها  را داخل کوپل کنترلیها   ها  آزمون و نمونه نمونه

 اند، قرار دهید  پی  گرا شده ºC 3398 تا ºC 3898 کوره کوپلاسیون با دما 

تعا دمعا     اند و سپ  حرار  داده شدهدر کوره هایی که قبلاً  ها را در خارج از کوره در کوپل نمونهتوان  میهمچنین  -یادآوری

 ، قرار داد اند اتاق سرد شده

در کوره  ،مربوطها  آزمون  نمونهها  حاو   کوپلتا حد امکان نودیک به  را کنترلیها   ها  نمونه کوپل

شرایط  توتحرار  دادن را   دهید، قرار گرا شده است ºC 3398تا  ºC 3898 که در دما  نیکوپلاسیو

 ها دانهدقیقه سطح  58تا ه قدقی 28اکسید کننده ادامه دهید تا فرآیند کوپلاسیون کامل شود )معمووً بین 

 زیربندها  فلوا  گرانبها را با پن  )به  قبل از اینکه ساچمه ها را از کوره خارج کنید  (  کوپلشود ا  می آینه

ها را  ها را فشار داده و سطح زیرین آن ساچمه مراجعه شود( از کوپل جدا کنید، اجازه دهید سرد شوند  9-9

                                                   

 - button 
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 شود  جدااز کوپل به آن ده یتا هرگونه مواد چسب تمیو کنیدمراجعه شود(  38-9  زیربندبا یک برس )به 

 با دستگاه نوردمراجعه شود( یا  4-9 زیربندمراجعه شود( با چک  )به  9-9 زیربندرا رو  سندان )به  اه دانه

 شود قرمو دهید تا حرار   ºC 588 تا ºC 988 صا  کنید و در دما مخصوک 

، نورد کرده تا به شکل (مراجعه شود 5-9 زیربندبه ) ساز  بعا استفاده از نورد مخصوک طلاها را  ساچمه

 ºC 588 تا ºC 988 در دما دوباره را متر درآید  نوارها  میلی 39/8 تا متر میلی 32/8 به ضخامت یینوارها

 که سطح زیرین آن به سمت بیرون باشد  د به طور آوری و به شعکل شعیپورک در حرار  دهید تا قرمو شود

دارا  تمعاا طلا  موجود  ساچمه هادقت آزمای  کنید تا اطمینان حاصعل شعود،  کوپل را بهشود  توصیه می

وزا است آزمون  ،ساچمه در کوپلاز شده  پخ  کوچک باقیمانده ذرا مشاهده    در صور در نمونه است

 شود تکرار  کامل،طور به

 های طلا جداسازی نقره از نمونه 6-2-0

  کنید.ر استفاده برای انجام فرآیند جداسازی با نیتریک اسید، یک هود تمیز و منحصرا برای این کا -هشدار

 ظروف مخصوصجداسازی در  6-2-0-0

لیتر  میلی 28و سعپ  در  قرار دهید( مراجعه شود 1-9 زیربندبه ) ظرو  مخصوک جداساز شیپورک را در 

 برسانید  دما  نقطعه جوش هبو ور کرده  غوطه (مراجعه شود 3-9 زیربندبه ، 11د )%اسی نیتریک

از مولو  خارج شود، حرار  دادن را بخارا  خرمائی رنعگ نیتعروز  که زمانی تا ،دقیقه یا بیشتر 39به مد  

د لیتعر نیتریک اسی میلعی 28 مراحل فوق را بامجعدداً رویی را سر ریو کنید   مولو  گیآهستبه  ادامه دهید 

هعا  طعلا را بعه  شعیپورکشو دهید     با آب شستپستکرار کنید  ( مراجعه شود 2-9 زیربندبه ، 55)%

تا  ºC 988 خعشک کعرده و در ،منتقل نموده( مراجعه شود 5-9 زیربندبه )دادن  مخصوک حرار یعک بوتعه 

ºC 588 کنیدوزن  را پ  از سرد شدن،طعلا  ها  شعیپورک حرار  دهید دقیقه  9 ن حداقلبرا  مد  زما  

 جداسازی در سبد مخصوص 6-2-0-2

برا   بشرزیاد  جعا  اسعتفاده از تعداد  ه، بکنید مشابه را عیارسنجی میکه تعداد  نمونه با ترکیب  زمانی

و مقاوا در برابر نیتریک کف سوراخ  باکوتاه آزمای  لوله تعداد   مجهو به سبد از یکتوانید  میجداساز ، 

  استفاده کنید  ،(مراجعه شود 1-9 زیربندبه )اسید 

 1-9 زیربندبه ، 11نیتریک اسید )%قعرار داده و سعبد را داخعل ها  کوتاه  داخل لولهدر را هعا  شعیپورک

و برا  مد  زمان حرار  داده  ،جوشتا نقطه سید را ور کنید  ا غوطه ºC 58تا  ºC 98 ( با دما مراجعه شود

سبد  ادامعه دهید ، حعرار  دادنه دقیقه یا بیعشتر تعا خعروج کامعل بخعارا  خرمعایی نیتعروز، ب 39حدود 

سبد را با   تکرار کنید (مراجعه شود 2-9 زیربندبه  ،55%کنید  این کار را با نیتریک اسید )خارج  از اسید را

 بشویید و اجازه دهید خشک شود   آب

 مد  ، حداقل بهºC 588 تا ºC 988 توت دما مافل در کوره  ها  طلا را حاو  شیپورکسعبد در آخر 

  ها را وزن کنید ها  طلا خنک شوند و سپ  آن شیپورکاجازه دهید  دهید حعرار  دقیقه  9 

صعور  تغییعر رنعگ یعا      تشخیص داد که بعه ها  طلا  توان با مشاهده شیپورک وجود ایریدیم، رودیم و روتنیم را می -یادآوری

 شود  ها  نازک دیده می مانند ذرا  سیاه رنگ یا پوستهآن ظاهر   شکلدر  عیوب
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 )عناصر موجود در جدول پیوست الف( 0فلزات پایهنمونه با مقدار زیادی از  6-3

ها  شاخص در  غلات شوند  سختی اکسید می ها به بسته به غلات آن ،ها برخی از فلوا  پایه موجود در نمونه

یا استفاده از جرا کمتر نمونه در  آورده شده است  این روش شامل استفاده از سرب اضافی و/ الف پیوست

 است   آزمون شروع

مراجعه شود( و احتماوً استفاده از  1-9 زیربندگرا سرب اضافی )به  5تا  گرا 2کوپلاسیون موثر معمووً به 

توان با کاه  وزن  این روش را می شود  می اضافهتر نیاز دارد  سرب اضافی در شروع آزمون  ها  بورگ کوپل

 گرا بهبود بخشید   میلی 329نمونه به 

تواند با  تقریباً دارا  همان نسبت فلوا  پایه در نمونه عیارسنجی باشد که می لیکنترشود نمونه  توصیه می

  شود م  جایگوین 

 نمونه شامل پلاتین یا پالادیم  6-0

یا است بیشتر از یک به پانوده ترتیب  به ،ها آن در پلاتین به طلا نسبتکه ها  حاو  پلاتین  برا  نمونه

، مقدار جوئی باشد یشتر از یک به سهه ترتیب بب ،ها در آننسبت پاودیم به طلا  کهپاودیم ها  حاو   نمونه

ماند  در این موارد، یکی از سه  میکوپلاسیون و جداساز  در شیپورک طلا باقی مراحل از آن فلوا  پ  از 

 :دانجاا دهیروش زیر را 

 9-9 زیربنعد طلا  خعالص )بعه   مقدار  از گرا کاه  یابد و  میلی 329باید به  عیارسنجیمقدار نمونه  -الف

طلا در مودوده مورد قبعو   به  طلا و پاودیمبه  ها  پلاتین نسبت کهمراجعه شود( باید به آن اضافه شود 

 روش معمو  انجاا دهید  کوپلاسیون را بهسپ   قرار گیرد 

گرا، نقره  5سرب معاد  ر مقدارا باید با  کنترلیو نمونه  عیارسنجیها  طلا  حاصل از نمونه  شیپورک -ب

 مراجععه شعود( مجعدداً    5-9 زیربنعد گعرا )بعه    میلعی  98تا  29برابر جرا طلا و م  به میوان  9/2معاد  

 .ها  نهایی طلا را وزن کنید فرآیند جداساز  را تکرار و شیپورک کوپلاسیون کنید 

به  ،55%) نیتریک اسیدرا در حماا سوا  کنترلیو نمونه  عیارسنجیاز نمونه  حاصلها  طلا   شیپورک - 

 .قرار دهید (مراجعه شود 2-9 زیربند

ها  آزمون  تقریباً دارا  همان مقدار پلاتین و پاودیم باشند که در نمونه کنترلیها   شود نمونه توصیه می

 .موجود است

  3ز ا بیشتر ینمونه با نسبت نقره به طلا  6-5

 نسبت تا طلا  خالص اضافه شود از مقدار  برابر مقدار طلا باشد، باید 1اگر مقدار نقره یک نمونه بیشتر از 

  قرار گیرد 3به  1 تا 3به  1/2 ها  نسبت ، بیننقره به طلا

طلا   کردن ضافهبدون ا ،ساز جدا ها  مخصوک ظر توان در  جداساز  این آلیاژها را میمرحله ، همچنین

 د آور  شو کامل برا  توزین جمعطور  باید به ،خالص انجاا داد  در این صور ، شیپورک طلا  شکسته

                                                   

 - base metal 
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 نتایج بیانمحاسبات و  9

 کنترلینمونه  ضریب  9-0

 :شود مواسبه می (3)فرمو   ا استفاده از( بF) کنترلینمونه  ضریب

 

(3)                                                  
 

 

m

AuTm
F


 

 

 :که درآن

m     ؛گرا بر حسب میلی کنترلیجرا نمونه 

m     ؛گرا بر حسب میلیپ  از آزمون  کنترلیجرا شیپورک 

TAu   3) کنترلیدر نمونه  (مراجعه شود 9-9 زیربندبه  ،55%)عیار طلا  خالص =TAu  برا  عیار‰ 

 و باوتر(  55/555

 محاسبه غلظت طلا 9-2

  شود ( مواسبه می2فرمو  )ا استفاده از ( ب‰) قسمت در هواربر حسب    WAu ،آلیاژ غلات طلا 

(2   )                                           

 

  

Au   



m

TmFm
W Au 

  :که در آن

m   گرا؛ جرا نمونه بر حسب میلی 

m   گرا؛ جرا شیپورک طلا  نمونه بعد از کوپلاسیون برحسب میلی 

m   برا   ضافهطلا  خالص ا جرا( 8صور  ، در غیر این9-4 زیربند و 5-4 زیربند رد الفموشده=m  ) 

 ؛گرا برحسب میلی         

 مراجعه شود(؛ 3-5 زیربند)به  کنترلیها   نمونه ضریبمقدار میانگین   ̅ 

TAu   3) کنترلیمراجعه شود( در نمونه  9-9 زیربندعیار طلا  خالص )به =TAu  و 55/555 ‰برا  عیار 

  باوتر(         

 تکرارپذیری  9-3

 یدبایا باوتر  559 ‰ها  دارا  مقدار طلا   اختلا  حاصل از انجاا دوبار آزمون عیارسنجی برا  نمونه

بدون پلاتین،  559 ‰ها  با مقدار طلا  کمتر از  که این مقدار برا  نمونه باشد  در حالی 39/8 ‰ کمتر از

حاو  پلاتین، پاودیم و  559 ‰با مقدار طلا  کمتر از ها   برا  نمونهو  9/8 ‰، کمتر از نیکلپاودیم و 

  اگر اختلا  بیشتر از این مقادیر باشد، آزمون باید تکرار باشد)یک قسمت در هوار(  8/3 ‰کمتر از نیکل، 

 .شود

 1/8 ‰ها  تکرار  برا  دو نمونه نتایجی با اختلا  کمتر از  گیر  شود اندازه در بهترین حالت، توصیه می

 بدون پلاتین، پاودیم و نیکل، همچنین اختلا  کمتر  559 ‰هایی با مقدار طلا  کمتر از  برا  نمونه
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اما این مقادیر معمووً برا  مواد مرجع دست آید   ها  حاو  پلاتین، پاودیم یا نیکل به برا  نمونه 9/8 ‰ از

 .بستگی دارد ،آیند و به ترکیب دقیو ماده مورد آزمون دست می به

 گزارش آزمون 01

 مون باید حداقل، شامل اطلاعا  زیر باشد:زگوارش آ

 و شکل نمونه؛ دریافتمشخصا  نمونه شامل منبع، تاریخ  -الف

 بردار ؛ روش نمونه -ب

: سعا   4389استاندارد ملی ایران شمارۀ  ، یعنیملی این استاندارد با ارجاع به، آزمون روش مورد استفاده - 

 ؛3588

 صور  مقادیر منفرد و مقادیر میانگین؛  ، بهجرمی( ‰طلا  نمونه، بر حسب قسمت در هوار) عیار- 

 در صور  لووا، هرگونه انورا  از روش مشخص شده در این استاندارد؛ -ث

 گیر ؛ اندازهزمان هر شرایط غیر معمو  مشاهده شده در  -ج

 تاریخ انجاا آزمون؛ -چ

 گیرد؛ مشخصا  آزمایشگاهی که آزمون در آن صور  می -ح

 خانوادگی و امضا آزمون کننده و مدیر آزمایشگاه  ناا -خ
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 پیوست الف

 (دهنده آگاهی)

 طلا نتیجه آزمون عیارسنجی بر  تاثیرگذارفلزات پایه  برخیغلظت 

دست آمده از  نتایج بهبر  ها مقادیر باوتر از آنبرخی عناصر است که   غلاتحداکثر دهنده  زیر نشان اعداد

غلات  حداکثر ،3-الف جدو   تگذار استأثیر (گرا میلی 298براساس وزن اولیه ) طلاعیارسنجی  آزمون

 .دکرها اعما   برا  آنرا روش عمومی توان  میدر این شرایط دهد که  فلوا  پایه را نشان می

 شود ها اعمال می غلظت فلزات پایه که روش عمومی برای آن حداکثر  -0-جدول الف

 عنصر
                                   غلظت حداکثر

‰ 

Al  38 

Bi  18 

 Cr 38 

 Fe 18 

 Ni 58 

 Sb 18 

Se  98 

Sn  28 

Te 18 

Ti 38 

W 38 

Zn  288 

 

آزمون  را ها از این غلات بیشترمقادیر  توان میتشریح شده است،  1-4 زیربندکه در مناسب  با انجاا اقداما 

 .کرد
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 نامه کتاب

[ ] ISO     , Jewellery and precious metals — Fineness of precious metal alloys 

عیارها  رسمی آلیاژ فلوا  گرانبها، با استفاده  -، مصنوعا  زینتی3155: سا  2312استاندارد ملی ایران به شماره  -یادآوری

 تدوین شده است            ISOاز استاندارد 

[ ] ISO      , Jewellery — Sampling of precious metal alloys for and in jewellery and 

associated products 

بردار  آلیاژ فلوا  گرانبهعا بعرا  آلیاژهعا      نمونه -، آلیاژها  زینتی3155: سا  28959استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 تدوین شده است             ISOزینتی و مصنوعا  مرتبط، با استفاده از استاندارد 

[ ] ISO      , Jewellery and precious metals — Determination of high purity gold, 

platinum and palladium jewellery alloys — Difference method using ICP-OES 

تعیعین فلعوا  گرانبهعا در آلیاژهعا  زینتعی       -آلیاژهعا  زینتعی   ،3588: سا  32924 ایران به شماره ملی استاندارد -یادآوری

-ICPسنجی نشر نور  پلاسعما  جفعت شعده القعایی )     از طیفه با استفادتفاضل  روش -با خلوک باوپلاتین و طلا  ، پاودیم

OES) با استفاده از استاندارد ،ISO             تدوین شده است 

 

 

 

 


