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  به نام خدا

 ملی استاندارد ایران سازمان با آشنایی

 یفد  ، وظ3159مداه   یو توسعه نظام استاندارد ، ابلاغ شدده در د  یتقانون تقو 9 ۀماد یکبه موجب بند  یراناستاندارد ا یسازمان مل

 .را بر عهده دارد یمل یو نشر استانداردها ی، به روز رسان ینتدو یین،تع

نظران مراکد  و مسسسداع علمدی،    صاحب ،فنی مرکب از کارشناسان سازمانهای  های مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه بده شدرایط تولیددی، فنداوری و     پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

-کننددگان، صدادرکنندگان و وارد  فصاحبان حق و نفع، شامل تولیدکننددگان، مصدر    تجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفان

نویس استانداردهای ملی ایران بدرای   شود. پیشدولتی حاصل میهای دولتی و غیرکنندگان، مراک  علمی و تخصصی، نهادها، سازمان

ی ملد   شود و پس از دریافدت نظرهدا و پیشدنهادها در کمیتد     های مربوط ارسال می نفع و اعضای کمیسیوننظرخواهی به مراجع ذی

 شود.به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و منتشر می ،مرتبط با آن رشته طرح و در صورع تصویب

کنند درکمیتده   نی  با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه می صلاحذیمند و  های علاقه که مسسساع و سازمان نویس استانداردهایی پیش

شود. بدین ترتیب، استانداردهایی ملدی تلقدی    چاپ و منتشر می ملی ایران بررسی و درصورع تصویب، به عنوان استاندارد ،ملی طرح

اسدتاندارد   در سازمان ملدی ملی استاندارد مربوط که   تدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقرراع شود که بر اساس می

 ده باشد.به تصویب رسی شود تشکیل میایران 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار
و  2(IEC) المللدی الکتروتکنیدک   کمیسدیون بدین   ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشور فعالیدت   9

های علمدی،   های خاص کشور، از آخرین پیشرفت استانداردهای ملی ایران ضمن تدوجه به شرایط کلی و نیازمندیکند. در تدوین  می

 شود. گیری می المللی بهره فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین

گان، حفد  سدلامت و   کنندد  بینی شده در قانون، برای حمایت از مصدرف  تواند با رعایت موازین پیش سازمان ملی استاندارد ایران می

محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از اسدتانداردهای   ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولاع و ملاحظاع زیست

تواند . سازمان میکندملی ایران را برای محصولاع تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری 

. کندد بنددی آن را اجبداری    المللی برای محصولاع کشور، اجرای استاندارد کالاهدای صدادراتی و درجده    حف  بازارهای بین به منظور

مشداوره، آمدوز ، بازرسدی،      ها و مسسساع فعدال در زمیند   کنندگان از خدماع سازمان به استفاده بخشیدنهمچنین برای اطمینان 

وسدایل   (الیبراسدیون )کها و مراک  واسنجی  محیطی، آزمایشگاه یت و مدیریت زیستمدیریت کیف هایسیستمگواهی  ممی ی و صدور

کندد و در   ها و مسسساع را بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایدران ارزیدابی مدی    گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیسنجش، 

المللی یکاهدا،   کند. ترویج دستگاه بین ها نظارع میکرد آنها اعطا و بر عملصورع احراز شرایط لازم، گواهینام  تأیید صلاحیت به آن

واسنجی وسایل سنجش، تعیین عیار فل اع گرانبها و انجام تحقیقاع کاربردی برای ارتقای سطح استانداردهای ملدی ایدران از دیگدر    

 .است سازمانوظایف این 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «سنجی با آمونیوم کلرید  وزن -تعیین مقدار پلاتین -گرانبها فلزات و جواهر»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 به اد، رضائی

 (شیمی تج یه)دکتری 

 اصفهانصنعتی دانشگاه 

  دبیر:

 رجالی، فرحناز

 )دکتری شیمی تج یه(

 TC174، دبیر کمیته متناظر اصفهان استاناستاندارد  اداره کل

  الفبا()اسامی به ترتیب حروف  اعضا:

 احمدزاده، داریو 

 )کارشناسی ارشد مدیریت استراتژیک(

 اداره کل استاندارد استان خوزستان

  

 احمدی نیری، غلامحسین
 (مهندسی متالورژی استخراجی)کارشناسی 

 مواد معدنی تخت سلیمانشرکت 

  

 اعت ازیان، محمدتقی

 )کارشناسی مدیریت(

 شرکت طلوع یاس سپاهان

  

 حمیدبابایی، 
 )دکتری شیمی کاربردی(

 شرکت نوین شیمیار

  

 بذر افشان، نادر

 )دیپلم(

 اتحادیه طلا و جواهر تهران

  

 جابری، مهدی

 )کارشناسی مدیریت امور بانکی(
 

 اداره نشر اسکناس بانک مرک ی

 الهی، ابراهیم حبیب

 )دکتری حقوق(

 کمیسیون فل اع گرانبهای اتاق بازرگانی اصفهان

 

 علی حقیقی،

 )کارشناسی ارشد مهندسی پ شکی(

 

 واحد تولیدی آسمان طلا
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حروف الفبا( اعضا:

 خرم، نوید

 )کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک(

 واحد تولیدی آسیا

  

 رجالی، محمدرضا 

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(

 کارشناس  رسمی استاندارد

  

 زاهد، مهدی

 )کارشناسی ارشد مدیریت صنعتی(

 بهای بانک مرک ی دایره ارزیابی اشیای گران

  

 سعیدنیا، محمد

 )کارشناسی ارشد کارآفرینی(

 واحد تولیدی سعیدنیا

  

 شفائی، حجت
 مدیریت( کارشناسی)

انجمن تولیدکنندگان و صادرکنندگان طلا، جواهر، نقره و 

 های قیمتی تهران سنگ

 

 محسنطلامینایی، 

 )دیپلم فنی(

انجمن تولیدکنندگان و صادرکنندگان طلا، جواهر، نقره و 

 های قیمتی اصفهان سنگ

  

 غلام اده، مجتبی

 )دیپلم(

عضو هیئت مدیره انجمدن تولیدکننددگان و صدادرکنندگان طدلا،     

 های قیمتی اصفهان جواهر، نقره و سنگ

 

 فخر موحدی، میترا

 )کارشناسی ارشد مدیریت(

 نشریاع تخصصی طلا و جواهرگروه 

 

 قیصری، ناهید

 )کارشناسی ارشد شیمی(

 

 

 اداره کل استاندارد ی د

 فراهانی، ابوالفضل

  )دکتری شیمی(

 

 

 

 دفتر توسعه گوهر سنگ )ایمیدرو(
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حروف الفبا( اعضا:

 محمدی، منوچهر

 )کارشناسی مهندسی متالورژی(

 طلای گودکانمعدن 

  

 موزرانی، علی

 )کارشناسی مهندسی صنایع(

 طلا و جواهر و نقره اصفهان هیاتحاد

  

 موسوی، گلناز

 )دکتری مهندسی نساجی(

گروه ارزیابی کیفیت کالاهدای صدادراتی سدازمان ملدی اسدتاندارد      

 ایران

  

 نژاد، قاسم ناظری

 )دیپلم بازرگانی(

 مدیر واحد تولیدی آسیا

  

 نوری، محمدنبی 

 شناسی اقتصادی( )کارشناسی زمین

 شرکت توسعه معادن پارس تامین

  

  ویراستار:

 اقبالی، فریده

 )کارشناسی ارشد مهندسی مواد(

 

 

 اداره کل استاندارد استان هرم گان
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 فهرست مندرجات

 

 

 

 

 

 

 صفحه عنوان

 ح گفتار پیش

 3 هدف و دامنه کاربرد 3

 3 مراجع ال امی 2

 3 اصطلاحاع و تعاریف 1

 3 اصول آزمون 5

 2 گرها واکنش 9

 2 ها دستگاه 9

 1 برداری نمونه 9

 1 رو  آزمون 4

 9 محاسباع و بیان نتایج 5

 9 گ ار  آزمون 38

 4 دهنده( نمونه تجهی اع احیاکنندگی پیوست الف )آگاهی

 5 نامه کتاب
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  گفتارپیش

 بدار در سدال  که نخسدتین « سنجی با آمونیوم کلرید وزن -پلاتین تعیین مقدار -گرانبها فل اع و جواهر»استاندارد 

هدای مربدوط بدر مبندای     تدوین و منتشر شد، بر اساس پیشنهادهای دریافتی و بررسی و تأیید کمیسدیون  3145

، 9در مورد الف، بند عنوان استاندارد ملی ایران به رو  اشاره شده ای به منطقه المللی/ پذیر  استانداردهای بین

اجلاسدیه   دویسدت و چهداردهمین  در مورد تجدیدنظر قرار گرفت و  بار دومین برای 9استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 9اینک این استاندارد به استناد بندد یدک مدادۀ    تصویب شد. 2/33/3582کمیت  ملی استاندارد فل شناسی مورخ 

 .شود ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159شده در دی ماه قانون تقویت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ

سداختار و شدیوۀ    -)اسدتانداردهای ملدی ایدران    9استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایدران شدمارۀ   

هدای ملدی و جهدانی در زمینده     تحدولاع و پیشدرفت   باحف  همگامی و هماهنگی  برای شوند.نگار ( تدوین می

ل وم تجدیدنظر خواهد شد و هر پیشنهادی که بدرای   صورعایران در  ملیهای صنایع، علوم و خدماع، استاندارد

قدرار خواهدد    توجده  نظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید تکمیلاصلاح و 

 ملی ایران استفاده کرد. بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای گرفت.

 شود.می 3155 : سال4338 این استاندارد جایگ ین استاندارد ملی ایران شمارۀ

و شامل تهیه و تدوین شده « معادل یکسان»رو   بهالمللی زیر  این استاندارد ملی بر مبنای پذیر  استاندارد بین

 المللی م بور است: ن استاندارد بینباشد و معادل یکساترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی می

ISO 11210:2023, Jewellery and precious metals - Determination of platinum -Gravimetry using 

ammonium cholorid 
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 آمونیوم کلریدسنجی با  وزن -پلاتین تعیین مقدار -گرانبها فلزات و جواهر

 هدف و دامنه کاربرد 8

که همگن در  است ای ماده در لاتینگیری پ سنجی برای اندازه رو  وزن ، تعییناین استانداردهدف از تدوین 

ر بالاتر . عیااست جرمی( ‰قسمت در ه ار ) 555 و 98نمونه ترجیحاً بین  مقدار پلاتین. شود نظر گرفته می

 بده اسدتاندارد   لعندوان مادا   تعیدین کدرد )بده    تفاضلیسنجی  توان با استفاده از رو  طیف را می 555 ‰از 

 ISO 15093 )مراجعه شود. 

در دامنده  جدواهر  های توصدیه شدده بدرای تعیدین عیدار آلیاژهدای        عنوان یکی از رو  این رو  همچنین به

 .در نظر گرفته شده است ISO 9202 استاندارد

 مراجع الزامی 2

 مراجع ال امی ندارد. ،این استاندارد

 اصطلاحات و تعاریف 3

3رود:کار میبه استاندارد، اصطلاح و تعریف زیردر این 
 

3-8  

 پلاتیناسفنج 

platinium sponge 

 هگ اکلروپلاتین  آمونیوم دیشدن رسوب  دست آمده پس از کلسینه به لاتینپ

 اصول آزمون 1

آمونیوم  دیرسوب  شود. رسوب داده می آمونیوم کلریدبا  لاتیننمونه در تی اب سلطانی حل شده و پ

 شود. وزن میو  فل ی تبدیل لاتینو به پسوزانده شده هگ اکلروپلاتین 

 .شود جدا می نقره کلریددر صورع وجود نقره در نمونه، نقره به صورع 

 

                                                 

و  www.iso.org/obpهددددای در وبگدددداه IECو  ISOکددددار رفتدددده در اسددددتانداردهای اصددددطلاحاع و تعدددداریف بدددده  - 3

www.electropedia.org/ است.دسترس قابل 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
http://www.electropedia.org/
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شوند و برای ماال با استفاده از یک  می ونآزم ،شده حلمجدد  پلاتیندر اسفنج  3شده رسوب آلیاژی همعناصر 

 .دشو اعمال می تصحیحو  گیری اندازه2 (ICP-OES) نوری پلاسما جفت شده القایی نشرسنج  طیف

 گرها واکنش 5

ای معلوم و از آب مقطر یا آب با خلوص معادل استفاده  گرهایی با درجه تج یه در طول آزمون فقط از واکنش

 باشد. ذکر شدهگونه دیگری  بهکه  این مگرکنید، 

 .HClاز  19تا % 18% تقریباً با درصد جرمی ،(HCl)هیدروکلریک اسید  5-8

مراجعده   3-9به زیربندد  ) اسید مخلوطی از یک حجم هیدروکلریک شاملرقیق،  هیدروکلریک اسید 5-2

 .( و یک حجم آبشود

 .HNO3از  98تا % 99% تقریباٌ با درصد جرمی ،(HNO3)اسید  نیتریک 5-3

( و یدک  مراجعه شدود  3-9به زیربند ) اسید حجم هیدروکلریک سه مخلوطی از شاملتیزاب سلطانی،  5-1

 .(شود مراجعه 1-9به زیربند ) نیتریک اسیدحجم 

 .(NH4Cl)آمونیوم کلرید  5-5

( در آب تدا  مراجعه شود 9-9 بندزیربه ) آمونیوم کلریدبا مخلوط کردن ، آمونیوم کلرید اشباعمحلول  5-6

 آید. دست می به ،در دمای اتاقو ماندن محلول در طی یک شب دیگر حل نشود  آمونیوم کلریدکه  زمانی

 .نیتروژن از گاز هیدروژن/مانند گاز هیدروژن یا مخلوطی  ،گاز احیاکننده 5-7

 اکسید یا نیتروژن. مانند گاز کربن دیگاز خنثی،  5-1

 ها دستگاه 6

 .وسایل معمول آزمایشگاهی 6-8

 .جعه شودرام 3–شکل الف به ،تجهیزات لازم برای احیا 6-2

 لیتر. میلی 59 تا لیتر میلی 28ترجیحاً با حجمهای چینی،  بوته 6-3

6-1 ICP-OES ،گیری مقدار ناچی  فل اع. اندازه با قابلیت 

 

                                                 

1- Co-precipitated alloying elements 

2 - Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometer 
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 .سلسیوسدرجه  588 با قابلیت تولید دمایی حداقلکوره مافل،  6-5

 .میکرومتر 1تر از  داشتن ذراع ب رگ با قابلیت نگه، کاغذ صافی بدون خاکستر 6-6

 گرم. میلی 83/8 3 کمینه قابلیت خوانشبا ، ترازوی آزمایشگاهی 6-7

 برداری  نمونه 7

 .انجام شود ISO 11596برداری مطابق استاندارد  نمونه ینداشود فر توصیه می

 روش آزمون 1

 آزمون اولیه 1-8

 های ایمنی و بهداشتی مناسب رعایت شود. دستورالعمل –هشدار 

 XRFعنوان ماال آزمون  ، بهاولیه با اب ار مناسب آزمونها ناشناخته است، باید از یک  که ترکیب نمونه هنگامی

  .تعیین ترکیب تقریبی ماده استفاده شودرای ( بX)فلوئورسانس اشعه 

دشدوار باشدد.    ممکدن اسدت   نمونده  (، انحدلال ومیتانیت ،یسیملیعناصر خاص )مانند تنگستن، س یحاو یاژهایآل یبرا -یادآوری

 نمونه اطمینان پیدا کرد. از انحلال کاملتا  استفاده شوند ندتوان یمهای ارائه شده زیر  رو 

 نقرههای عاری از  تهیه نمونه 1-2

دو نمونده از آلیداژ    کم دستبرسد، متر  میلی 9/8 به کمتر ازتا ضخامت آن )اگر لازم است( را نورد کنید  نمونه

بده یدک بشدر     را و آن گدرم وزن کنیدد   میلدی  83/8را با دقت  گرم پلاتین یکتا گرم  میلی 298حاوی تقریبا 

 قل کنید.تلیتری( من میلی 398 ای )ترجیحاً شیشه

روی بشر را با شیشه ساعت بپوشانید مراجعه شود( اضافه کنید،  5-9لیتر تی اب سلطانی )به زیربند  میلی 28

 . اجازه دهید خنک شود.روی حرارع حل کنیدو به آرامی 

صدورع، ممکدن اسدت حجدم تید اب       در آن انحلال ممکن است در یک ظرف در بسته تحت فشار انجام شود.

 .متناسب شود ،انحلالسازی  جعه شود( برای بهینهمرا 5-9سلطانی )به زیربند 

 های حاوی نقره تهیه نمونه 1-3

دو نمونده از آلیداژ    کم دست، سدمتر بر میلی 9/8 به کمتر ازتا ضخامت آن )اگر لازم است( را نورد کنید نمونه 

را بده یدک بشدر     و آن گدرم وزن کنیدد   میلدی  83/8را با دقت  گرم پلاتین یکتا گرم  میلی 298حاوی تقریبا 

 لیتری( منقل کنید. میلی 398 ای )ترجیحاً شیشه

                                                 

1-
 
Reading accuracy 
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مراجعه شود( به آن اضافه کنید، بشر را با یک شیشه ساعت  1-9بند زیر)به  لیتر نیتریک اسید میلی 38

 دقیقه حرارع دهید. 28به مدع  سلسیوسدرجه  48تا  سلسیوسدرجه  98بپوشانید و در دمای 

تشکیل  ،نامحلول . نقره کلریداضافه کنیدمراجعه شود(  3-9هیدروکلریک اسید )به زیربند لیتر  میلی 18

دهید  اجازه .لیتر تبخیر کنید میلی 28دهید و محلول را تا حجم حرارع  ،انعقاد خوب رسوببرای . شود می

 .ساعت در یک مکان تاریک بماند 32مدع  به

لیتری  میلی 298را در یک بشر شده  صاف. محلول نگه دارید بشر کرده و رسوب را در صافمحلول رویی را 

هیدروکلریک اسید رقیق لیتر  میلی 2تا لیتر  میلی 3زرد رنگ است،  نقره کلریداگر رسوب . آوری کنید جمع

دقیقه بجوشانید، محلول را صاف  2تا  دقیقه 3و به مدع  مراجعه شود( به آن اضافه کنید 2-9)به زیربند 

 .رسوب را با آب بشویید .کار را تکرار کنید تا رسوب سفید شود کنید و این

 پلاتین با آمونیوم کلرید  دهی رسوب 1-1

بار تبخیر  سه کم دسترا  1-4زیربند  دست آمده از به شده صافیا محلول  2-4زیربند دست آمده از  بهمحلول 

در هر مرحله  بیشتر شود، سلسیوسدرجه  388مانده خشک شود و دما از  کنید بدون اینکه اجازه دهید باقی

 مراجعه شود( اضافه شود. 2-9لیتر هیدروکلریک اسید رقیق )به زیربند  میلی 2 قبل از تبخیر

شود  احیا می Pt(I) یا حتی Pt(II) ، پلاتین بهشود بیشتر سلسیوسدرجه  388که درجه حرارع از  در صورتی

 د.( مجدداً اکسید شومراجعه شود 1-9به زیربند ) لیتر نیتریک اسید میلی 3/8و لازم است با حدود 

بده  رقیدق ) اسدید  لیتر هیدروکلریک  یلیم 3را در ی که هنوز مرطوب است، تینبعد از آخرین تبخیر، نمک پلا

 . لیتر آب به آن اضافه کنید میلی 5و سپس  کنید( حل مراجعه شود 2-9زیربند 

گدرم   میلدی  9معدادل  برای مراجعه شود(  9-9لیتر از محلول آمونیوم کلرید اشباع )به زیربند  میلی یکتقریباً 

یدا محلدول    2-4دست آمدده در زیربندد    به محلول شفاف به سلسیوس( درجه 49 ± 38)پلاتین را در دمای 

 .اف وده شودمقدار اضافی  بهباید  آمونیوم کلرید اضافه کنید. 1-4دست آمده در زیربند  صاف شده به

مراجعه شود( زیداد   9-9که حجم محلول آمونیوم کلرید اشباع )به زیربند  برای تسهیل فیلتراسیون در صورتی

 9-9بده زیربندد   ) آمونیدوم کلریدد  گدرم   یکتقریباً . صورع پودر اضافه کرد را به آمونیوم کلریدتوان  ، میاست

لیتدر آب   میلی 1را در آب حل کنید )حداقل  ید و آنگرم پلاتین اضافه کن میلی 98معادل برای ( مراجعه شود

 .گرم پودر آمونیوم کلرید اضافه کنید( و محلول را گرم کنید یکمقطر به 

را تبخیر  2 [PtCl6](NH4)رسوب  محلول محتویکند.  زرد رنگ رسوب می2 [PtCl6](NH4) ع پلاتین به صور

به مقدار کافی آب اضافه کنید و خدوب تکدان    .شود اجازه دهید خنکخشک شود. در این دما تقریباً  کنید تا

 .مانده، حل شود باقی آمونیوم کلریدهای  دهید تا کریستال

افد ودن  قبدل از  . اتفداق بیفتدد  تواندد   زمان پلاتین و پدالادیم مدی   با غلظت قابل توجه، رسوب هم مدر حضور پالادی -8 یادآوری

اسفنج پلاتدین   زمونپس از آمقدار پالادیم صورع  در غیر این. کسیم حذف کردا گلی متیل توان پالادیم را با دی میآمونیوم کلرید 

 .شود کسر می
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آمونیدوم  ( کده بدا محلدول    مراجعه شدود  9-9به زیربند را روی کاغذ صافی ) 2[PtCl6](NH4) بلافاصله رسوب

شده را در یدک بشدر    صاف . محلولکنید صاف ( مرطوب شده است،مراجعه شود 9-9به زیربند کلرید اشباع )

 .کاملاً بشویید مراجعه شود( 9-9محلول آمونیوم کلرید اشباع )به زیربند رسوب را با ای جمع کنید.  شیشه

توان در حالی که هنوز گرم است، فقط با استفاده از سیسدتم خدلا ، بددون     را نی  می 2[PtCl6](NH4) رسوب

 تبخیر تا خشک شدن، صاف کرد. 

 .شود مانده در محلول متبلور می کشد و آمونیوم کلرید باقی م خلا ، فیلتراسیون بیش از حد طول میبدون سیست -2یادآوری 

غلظدت   . اگدر دوم پداک کنیدد  مراجعده شدود(    9-9)به زیربند و شیشه ساعت را با کاغذ صافی  ای بشر شیشه

را با  حدرارع دادن   شده محلول صافتوان  ضروری باشد، می آمونیوم کلریدیا کاهش مقدار  محلول صاف شده

( مراجعه شود 5-9به زیربند تی اب سلطانی ) و( ممکن است محلول کف کند و پاشیده شودم تبخیر کرد )اآر

بدا اب ارهدای   ماندده   این محلول شفاف را برای بررسی وجدود پلاتدین بداقی   . تا محلول شفاف شود اضافه کنید

هدای کالیبراسدیون بدا ترکیبدی      ا استفاده از محلدول مراجعه شود( ب 5-9)به زیربند  ICP-OESمناسبی مانند 

جرم  9/8%تواند از  نمی محلول صاف شدهدر  جرم پلاتین موجود. آزمون کنید ،مشابه به ترکیب محلول شفاف

 .ها باید تکرار شوند صورع، سنجش در غیر این .بیشتر شود ،نمونه اولیه

مراجعه شود( منتقل کنید. در صورع ل وم، کاغذ  1-9کاغذ صافی حاوی رسوب را به بوته چینی )به زیربند 

دمای روی یک صفحه داغ که را محتویاع بوته  صافی حاوی رسوب ممکن است در کاغذ صافی دوم تا شود.

 با احتیاط خشک کنید. ،ری ی تدریج تنظیم شود یا در یک کوره قابل برنامه تواند به میآن 

 158تدریج تا  دادن به و حرارع سلسیوسدرجه  98تا  وسدرجه سلسی  98ابتدا در دمای  ،کردن با خشک

مراجعه  9-9به زیربند مانده کاغذ صافی ) باقی. رود مانده از بین می باقی آمونیوم کلرید، تمام سلسیوسدرجه 

بدون شعله خاکستر  سلسیوسدرجه  988تا  سلسیوسدرجه  988ا در دمای ر  2[PtCI6](NH4) ( وشود

تا  ساعت 3( به مدع مراجعه شود 9-9به زیربند ) مافلدر کوره  ،در نهایت دقیقه(. 18)حداقل به مدع  کنید

 .کنید هکلسین سلسیوسدرجه  588ساعت در دمای  1

 .شود تج یه می سلسیوسدرجه  158در دمای  آمونیوم کلرید -3یادآوری 

احیاکنندده  کردن تحت گداز   با کلسینه .تواند در هنگام احتراق صورع گیرد از اکسیژن می هیجذب قابل توج

دنبدال آن   و بده  الدف  مراجعه شود(، با استفاده از دسدتگاه یدا معدادل ارائده شدده در پیوسدت       9-9به زیربند )

 (جعده شدود  امر 9-9)به زیربندد   احیاکنندهمراجعه شود( یا گاز  4-9سازی تحت گاز خنای )به زیربند  خنک

تواندد   مدی جعه شود( امر 9-9)به زیربند  احیاکنندهاز گاز  اجتناب کرد. عدم استفاده توان از اکسیداسیون می

نیمه اکسید شده باید بدا حدرارع دادن آن در    پلاتینصورع،  در این منجر به وجود مقدار زیادی اکسید شود.

 . احیا شودمراجعه شود( به حالت فل ی  9-9)به زیربند احیاکننده حضور گاز 

 .دست آمده را وزن کنید اسفنج پلاتین به

تر قرار داده شدده منتقدل کدرد. جدرم اسدفنج       وزن شده و در بوته ب رگ ای که قبلاً توان به بوته کاغذ صافی را می -1یادآوری 

 .توان با توزین بوته با اسفنج و با کسر وزن بوته تعیین کرد را می پلاتین

 .داری شود نگه )خشکانه( در دسیکاتور ،کردن اسفنج  بوته با اسفنج باید قبل از وزن -5یادآوری 
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مراجعه شود( حل کنید. با اب ارهای مناسبی  5-9لیتر تی اب سلطانی )به زیربند  میلی 28را در  پلاتیناسفنج 

های کالیبراسیون بدا ترکیبدی شدبیه بده      مراجعه شود( با استفاده از محلول 5-9)به زیربند  ICP-OESمانند 

 .گیری کنید اندازه رسوبی را ، عناصر هملاتینترکیب اسفنج پ

 را با استفاده از رو  ذوب قلیایی حل کرده و عناصدر رسدوب   شود، آن اگر هنوز ماده جامد در محلول مشاهده می -6یادآوری 

 .گیری کنید های دیگر اندازه یا رو  ICP-OES داده شده را با

 محاسبات و بیان نتایج 9

 محاسبات 9-8

را برحسب قسمت در ه ار   WPt، لاتینپ مقدارباشد،  پلاتینشده نهایی تنها شامل  توزینکه ماده  در صورتی

 :کنیدمحاسبه  (3) ، با استفاده از فرمول)‰(

                                    
     

  
                                                    3                           

 :که در آن

m1 ؛گرم بر حسب میلی جرم نمونه 

m2 ؛گرم بر حسب میلی شده صافمحلول پلاتین  جرم 

m3 استگرم بر حسب میلی لاتیناسفنج پنهایی  جرم ،. 

را برحسب قسمت  WPt  لاتینپ مقدارکه ماده توزین شده نهایی شامل عناصر دیگری هم باشد،  در صورتی 

 :کنیدمحاسبه  (2) با استفاده از فرمول ،)‰(در ه ار 

           
        

  
                                              2   

 :که در آن

 mx  است. مگر بر حسب میلی پلاتینموجود در اسفنج تمام عناصر دیگر جرم 

 تکرارپذیری 9-2

داشته باشدد. اگدر ایدن اخدتلاف     تفاوع  لاتینپ )‰(دره ار قسمت  1گیری، نباید بیشتر از  نتایج دو بار اندازه

 .تر باشد، عیارسنجی باید دوباره تکرار شود ب رگ

 گزارش آزمون  81

 زیر باشد:، شامل اطلاعاع کم دستباید گ ار  آزمون 

 مشخصاع نمونه شامل منبع، تاریخ وصول و شکل نمونه؛ -الف

 برداری؛ رو  نمونه -ب
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 (؛3582: سال 4338رو  مورد استفاده با ارجاع به این استاندارد )یعنی استاندارد ملی ایران شمارۀ  -پ

 صورع مقادیر منفرد و مقادیر میانگین؛ ، بهی(جرم‰) در نمونه، برحسب قسمت در ه ار لاتینمقدار پ -ع

 شده در این استاندارد؛ در صورع ل وم ، هرگونه انحراف از رو  مشخص -ث

 گیری؛ شده در هنگام اندازه هرگونه شرایط غیرمعمول مشاهده -ج

 تاریخ انجام آزمون؛ -چ

 گیرد؛ مشخصاع آزمایشگاهی که آزمون در آن صورع می -ح

 کننده و مدیر آزمایشگاه. نام خانوادگی و امضا آزمون -خ
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 پیوست الف

 )دهنده آگاهی(

 تجهیزات احیاکنندگینمونه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :راهنما

 بوته  1

 مشعل گازی  2

a   جریان گاز 

 

 تجهیزات احیاکنندگی -8-شکل الف
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از  با اسدتفاده ، (ICP-OES) یجفت شده القای پلاسمایسنجی نشر نوری  تفاضل با استفاده از طیف  رو -الام با خلوص بپالادی

 .دوین شده استت  ISO 15093:2021استاندارد

 

 


